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Zprava o vysledcich prizkumnych praci

1. Uvod

Predbézny inZenyrsko-geologicky prizkum (IGP) v Doniné u Hradku nad Nisou byl proveden dle
objednavky ing. Vitézslava Dvoraka, zastupce oddéleni Ficnich systémd Vodohospodafského
rozvoje a vystavby, a.s., divize Oll, Nabfezni 4, 150 56 Praha 5.

Zpracovatelem tohoto IGP je:

RNDr. Roman Vybiral, Dlouha 389, 463 12 Liberec 25
osvédceni o odborné zpusobilosti €. 1996/2005

Aktualni seznam osob s platnym osvédcenim je uveden na strance
MZP CR v sekci geologického odboru (Zivotni prostfedi), viz:
http://www.env.cz/www/geo-experti.nsf
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P hodnoceni geologického profilu byla v ramci klasifikace zemin pouzita norma CSN P 73 1005
Inzenyrskogeologicky prizkum. Pfedmétem IGP je zhodnoceni inZzenyrskogeologickych poméri na
staveni$ti projektovaného suchého poldru na parcelach ¢. 904 — 908/2-3 a 10563/3 v k.0. Donin u
Hradku nad Nisou. Parcely jsou v soukromych rukou (Janovsky, Fuks, Gollova, Simulak).

vysek z ortofotomapy se schematickym zékresem hréze a zétopy (zdroj CUZK, ing. Dvorak)
o a0

predpokiadany
profil hraze .
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Vlychozim podkladem pro zpracovani Zpravy o Pr IGP byla citovana objednavka, povoleni vstupt na
pozemek, vysledky mych starSich IGP, které jsem provedl ve srovnatelnych geologickych

pomeérech na Doninsku, resp. Hradecku a vysledky prizkumné sondaze.

2. Pfirodni poméry
Lokalita se rozprostira v erozné akumulaénim udoli tvaru V (se strméjSim zapadnim kfidlem), jehoz

osa sméfuje od JZ k SV. Nadmorské vyska v okoli uvazovaneé hraze se pohybuje mezi 265 — 275 m.

vysek z fyzické mapy CR se schematickym zakresem hraze (zdroj mapy.cz)
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Zarostlé svahy udoli nejsou postizeny svahovymi deformacemi. Seismicka aktivita v dané oblasti je

nizka a neni nutno na ni projek¢éné reagovat.
Z klimatického hlediska se lokalita nachazi v mirné teplé oblasti s roénim uhrnem srézek do 700 mm

a pramérnou roéni teplotou do 8°C. Z pedologického hlediska zde dominuji podzolované pudy a

podzoly, resp. hlinité a jilovité pudy.

Vysek z geologické mapy CR s vyznagenim lokality + vysvétlilvky (zdroj CGS_)
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navazka, halda, vysypka, odval [ID: 1]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: navaZzka, halda, vysypka, odval,
Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: proménlivé, Zrnitost: rizna, Barva:
rlzna, Soustava: Cesky masiv - pokryvné (tvary, Oblast: kvartér

smiseny sediment [ID: 7]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: sediment smigeny, Typ hornin:
sediment nezpevnény, Zrnitost: jemnozrnna prevazné, Poznamka: vcetné vyplavovych kuzelu,
Soustava: Cesky masiv - pokryvné (tvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment [ID: 12]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: pis¢ito-hlinity aZ hlinito-pis¢ity sediment, Typ
hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: pestré, Zrnitost: piscito-hlinitad az hlinito-
pis¢ita, Barva: rliznd, Poznamka: ¢asto polygenetické, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary,
Oblast: kvartér

spras a sprasova hlina [ID: 16]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni,
Horniny: spras, sprasova hlina, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické slozeni: kfemen
+ piimési + CaCOs, Barva: okrova, Poznamka: misty klasticka piimés, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné Utvary, Oblast: kvartér

pisek, stérk [ID: 26]

Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén stfedni,
Poznamka: Riss (hlavni terasa), Horniny: pisek, stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény,
Mineralogické slozeni: pestré, Zrnitost: pisek, stérk, Barva: Sedohnéda az rezava, Soustava:
Cesky masiv - pokryvné (tvary, Oblast: kvartér

jily [ID: 58]

Eratém: kenozoikum, Utvar: neogén, Oddéleni: miocén, Suboddéleni: miocén spodni, Stupeii:
ottnang, karpat,aquitan, burdigal , Souvrstvi: hradecké, Horniny: jil, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Poznamka: nadlozni vyvoj, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Utvary, Oblast: terciér,
Region: Zitavska panev, Poznamka: v CR hradecké panev

granit [ID: 833]

Eratém: paleozoikum aZ proterozoikum, Utvar: neoproterozoikum, kambrium, ordovik, Oddéleni:
ordovik svrchni, Horniny: granit, Typ hornin: magmatit hlubinny, Poznamka: silné zbridlicnatély,
Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: luZickd (zapadosudetskd)
oblast, Region: krkonossko-jizerské krystalinikum, Poznamka: predvariské granitoidy a ortoruly

granodiorit [ID: 845] )

Eratém: paleozoikum az proterozoikum, Utvar: neoproterozoikum, kambrium, ordovik, Oddéleni:
ordovik svrchni, Souvrstvi: radCicka, Horniny: granodiorit, Typ hornin: magmatit hlubinny,
Poznamka: zawidowsky, misty tzv. niska rula, silné kataklasovany, zbridlicnatély, Soustava: Cesky
masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: luzickd (zédpadosudetska) oblast, Region:
magmatity luzické oblasti, Jednotka: luzicky masiv, Poznamka: predvariské granitoidy a ortoruly,
luzicky masiv
Skalni podlozi tvofené neoproterozoickym granodioritem je po dlouhodobém hiatu pFekryto
miocennim souvrstvim s dominujicimi jily hraddecké panve. Nad nimi jsou ulozeny kvartérni
jemnozrnné, eolické a deluvialné-fluviaini sedimenty. Vychodné od severni partie lokality jsou
mapovany pleistocenni terasové pisky a Stérky. Dle geologické mapy by v zépadni a severni Casti
lokality méla povrchoveé partie vrstevniho sledu tvofit navazka, resp. odval nebo skladka. V mistech
sond to vSak nebylo potvrzeno.

Z hydrogeologického hlediska se lokalita nachézi u hranice HG rajonu €. 1420 (kvartér a miocén
Zitavské panve) s rajonem ¢&. 1410 (kvartér Liberecké kotliny). Oba rajony se nachazeji na zapadé
HG rajonu €. 6413 - Krystalinikum Jizerskych hor v povodi Luzické Nisy.

Z hlediska propustnosti je zfejmé, Ze zdejSi dominujici jemnozrmné formace predstavuji nepropustné
az velmi slabé propustné polohy, pouze vlozky pisk( a polohy Stérku v terasach vychodné odtud jsou
propustné, stejné jako humozni, prokofenény a takfka trvale zamokfeny horizont podél osy udoli.
Generalni hydraulicky spad je severovychodni. Erozni bazi je LuZicka Nisa, ktera protéka cca 800m
SV od projektované hraze v udoli, které ma smér od JV k SZ.
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3. Inzenyrska geologie

Prizkumné technické prace a generalizovany geologicky profil

V zajmovém Uzemi byly s ohledem na nepfistupnost terénu pro jakoukoli techniku provedeny Ctyfi
ruéné kopané priuzkumné sondy, zjejichz dna byly zarazeny ru¢ni sondy s pomoci pfenosné
soupravy BH1M. Geologicky profil je nasledujici s tim, ze soucasti jeho dokumentace je i klasifikace
zemin a hornin dle CSN P 73 1005:

kopana sonda KS1 - v levém zavazani hraze na hrané svahu, ze dna kopané sondy hluboké 1,5 m
bylo do 3 m zaraZeno jadroveé soutyCi soupravy BH1M

Y: 701738 X:963 878

0,00-0,15m drn + hlina tmavé hnéda, jilovita, humozni, prokofenéna
. geotyp — F6(CI)O, tuha
0,45-0,40m hlina Sedo hnéda, svétlehnéda, jilovita, vihka, tuha konzistence
Il. geotyp - F6(Cl), tuha
0,40-1,00 m hlina Sedo hnéda, jilovita, slabé jemnozrnné piscita, zavlhla, pevna k.
lll. geotyp — F6(Cl)-F4(CS), pevna
1,00-3,00m hlina Sedo hnéda, jilovita, jemnozrnné pisCita, vyschla, tvrda konzistence
lokalné s ulomky cm fadu
IV. geotyp — F6(Cl) az F4(CS), tvrda

podzemni voda: nezastizena

_ ohled do k_

KS1 - vykopové prace
. Ji o

opané sondy KS1

v
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kopana sonda KS2 - v blizkosti osy udoli a v ose hraze, vychodné od potoka
Y. 701 717 X: 963 889

0,00-0,25m drn + hlina tmavé hnéda, jilovita, humozni, prokofenéna
. geotyp — F6(CI)O, tuha

0,25-2,50m hlina 8eda, rezavé hnéda, Sedohnéda, jilovita, silné vihka - vihka,
tuha konzistence i s mékkymi polohami
Il. geotyp - F6(CI), tuha - mékka

podzemni voda: s ohledem na to, ze se pohybujeme podél osy udoli v dobé po jarnim
tani snéhu, dominuje mélce podpovrchova voda a az pak uvolnéna,
puvodné kapilarné vazana voda v jemnozrnnych sedimentech
hladina se ustalila v Urovni 0,2 m pod terénem

vrtna sondaz v kopané sondé KS2 hni Cast vrtného jadra zaplavené sondé KS2

B
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kopana sonda KS3 - v blizkosti osy udoli v zatopé, cca 20 m jizné od KS1
Y. 701729 X: 963 911

0,00-0,20 m drn + hlina tmavé hnéda, jilovita, humozni, prokofenéna
. geotyp — F6(CI)O, tuha

0,20-2,50 m hlina $eda, rezavé hnéda, jilovita, silné vihka - vihka,
tuha konzistence i s mékkymi polohami
Il. geotyp - F6(CI), tuha - mékka

podzemni voda: zde — dale od potoka, se hladina mélké kvartérni podzemni vody
ustalila v trovni 0,7 m pod terénem

pohled na KS 3 pohled do sondy KSB 53
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kopana sonda KS4 - v prostoru pravého, resp. vychodniho zavazani hraze,
vySkoveé cca 0,6-0,8 m nad povrchem terénu podél osy udoli
Y. 701 697 X: 963 904

0,00-0,15m drn + hlina tmavé hnéda, jilovita, humozni, prokofenéna
. geotyp — F6(CI)O, tuha

0,45-1,80 m hlina Sedo hnéda, svétlehnéda, jilovita, slabé vihka, pevna konzistence
lll. geotyp — F6(Cl), pevna

1,80-2,50 m hlina Seda, jilovito-slabé jemnozrnné piscita, slidnata, zavlhla, pevna k.
lll. geotyp — F4(CS), pevna

podzemni voda: nezastizena

pohled na KS4 . vykopek pevné, jilovité a jilovito-piscité hliny tfidy F6 + F4
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situace kopanych sond (zdroj CUZK)

Klasifikace zakladové ptdy

Na zakladé korelace makroskopického popisu profili archivnich prizkumnych sond provedenych
v blizkém okoli a vySe uvedené kopané sondy ma zdejSi geologicky profil z hlediska inzenyrské
geologie a dle klasifikagniho systému CSN P 73 1005 nasledujici charakter:

l. geotyp - hlina humozni, jilovita, jilovito-prachovita, prokofenéna, vihka
(F6)0, tuha konzistence

Il. geotyp - hlina jilovita, resp. jil se stfedni plasticitou, vihky - silné vihky
F6(Cl) — F4(CS), tuha az mékka konzistence

lll. geotyp - hlina jilovita, resp. jil prachovity se stfedni plasticitou i jil pis¢ity, zavihly
F6(Cl) — F4(CS), pevna konzistence

IV. geotyp - hlina jilovita, resp. jil prachovity i pis¢ity, vyschly

F6(CI) - F4(CS), tuha az mékka

Vysvétlivky k symbolim oznacujicim parametry geotypu
Pied uvedenim tabulek predkladam vysvétleni symboll vySe i nize uvedenych:

v - Poissonovo Cislo, B - pfevodni soucCinitel, y - objemova tiha

Edef - modul pretvarnosti

Cu - soudrznost zeminy (totalni hodnota), cef - soudrznost zeminy (efektivni hodnota)
Qu - uhel vnitfniho tfeni (totalni hodnota), gef - Uhel vnitfniho tfeni (efektivni hodnota)
Rat - tabulkova vypoctova unosnost - viz tab. €. 2

Predbézny inzenyrsko-geologicky prizkum pro suchy poldr v Doniné u Hradku nad Nisou - 02-03 2019



Donin u Hradku nad Nisou - p.¢. 904-908 + 1053/3 - Pf' IGP 10 RNDr. Roman Vybiral - GIS Liberec

Postup pfi navrhu zaloZeni
V/ySe popsané zakladové poméry hodnotim diky pfitomnosti mélké pozemni vody a s ohledem na
nepfiznivé parametry (i mékka konzistence a vysoka stlacitelnost Il. geotypu) jemnozmnych zemin
podél osy udoli jako slozité. Jemnozrnné zeminy tfidy F6, F4 — IIl. a IV. geotyp - v obou kfidlech
udoli maji v ramci zavazani hraze pfiznivé vlastnosti.
Pfi navrhu nenaroného objektu hraze ve sloZitych zakladovych pomérech se postupuje dle zésad
2.geotechnické kategorie s pouzitim smérnych normovych charakteristik zakladové pudy - viz tab.1
Pro orientaci |ze pouZit i hodnoty fabulkové vypoctové unosnosti Rdt, pficemz tyto hodnoty je tfeba
upravit na zakladé skute¢né hloubky zalozeni. Neupravené hodnoty Rdt pro zdej$i geotypy uvadim
v tabulce C. 2.

tabulka €. 1 — Smérné normové charakteristiky

geotyp v B Y Edet | Cu | Cef |@u| et
(1) | (1) [(kN.m?)|(MPa) | (kPa) | (kPa) | (°)| (°)
|- (F6)O nevhodna zékladova plda
|l - F6, tuha az mékka 040 1047 21,0 3 50 9 [0]18
Il - F6-F4, pevna konzistence 040 1047 210 8 80 | 18 [0 ]19
IV - F6-F4, tvrda 040 1047 210 15 1 90 | 25 [15]21
tabulka €. 2 — Tabulkové vypoc¢tova unosnost Rdt
hloubka Sirka zakladu | Rdt
geotyp zalozeni (m) (kPa)
(m)
|- F60 nevhodna zékladova plda
Il - F6, tuha - mékka konzistence 08-15 do 3,0 50
Il - F6-F4, pevna konzistence 08-15 do 3,0 200
IV - F6-F4, tvrda konzistence 08-15 do 3,0 300

ZaloZeni hraze a otevieni zatopy

Projektovana hraz bude ve svych kfidlech zavazana do nepropustnych a pevnych jemnozrnnych
zeminach Ill. geotypu. Podél osy udoli se vSak pod humozni vrstvou nachézeji stlaitelng, tuhé az
mékkeé jily se stfedni plasticitou II. geotypu. Jejich zlepSeni metodou stabilizace nepfipada v tvahu,
jednou moznosti, jak zlepSit pfed zakladanim jejich parametry, je zabranit rozptylenému procezovani
vody a soustredit vodni tok do vhodné vybrané ¢asti udoli a hraz zakladat na tuhych, nikoli mékkych
jilovitych hlinach, resp. jilech se stfedni plasticitou tfidy F6. Pfedpokladat, ze se trvale dosahne
parametrd lll. geotypu podél osy udoli, neni realné. Pfi suchém klimatu je ale jisté, ze ke snizeni
vihkosti a tudiz ke zvy3eni geomechanickych parametri dojde i podél osy udoli. Je pak otazkou, jak
pfistoupit k ménicim se parametrim v podlozi hraze. | tuto otazku by mél vyfesit podrobny IGP.
Jemnozrnné zeminy v zatopé a na kfidlech udoli jsou Casto diky husté vegetaci prokorenéné, takze
pfedevSim v obdobi vegetacni aktivity nepochybné dochézi i v zatopé diky evapotranspiraci ke
sniZeni jejich vlhkosti a tudiz i ke zméné jejich konzistence smérem k pevné.

Co se tyka pouziti jemnozrnnych zemin tfidy F6 a F4 do homogenni hraze, |ze konstatovat, Ze se
jedna o podminecné vhodné materialy. Prvni podminkou je po sejmuti skryvky (I. geotyp) odstranéni
mékkych partii Il. geotypu s hustym kofenovym systémem. O upravé toku potoka jsem se jiz zminil
a pak, po upravé, zarovnani a zacisténi zakladové spary bude v pfiznivych klimatickych pomérech
vrstven stfedné plasticky jil a pisCity jil nejlépe s parametry blizicimi se pevné konzistenci, tedy Ill.
geotypu, ktery dominuje na kfidlech udoli. Pokud by byl vyuZit material ze zatopy, bylo by nutné je;
nejprve po vytézeni (v rdmci snizeni jeho vihkosti) rozprostfit nad Udolim a pouZit az potom, kdy by
byly parametry vyhovujici (mohla by pomoci i stabilizace pfi dehydrataci nehasenym vapnem).

Jiny vhodny material do homogenni hraze je mozné na Hradecku ziskat pfedevSim z oblasti zdejSi
severni primyslové zény nebo i z prostoru sousedniho pole (p.p.€.1053/1) jihovychodné od lokality,
kde dominuji spraSové hliny tfidy F6 tuhé a pevné konzistence. Nesoudrzny a propustny material
z nedaleké piskovny Vaclavice vhodny neni.
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Tridy téZitelnosti dle URS se v pfipadé geotypu €. | a €. Il pohybuji mezi 1-2 a Ize pfipoCist i pfiplatek
za jejich lepivost, v pfipadé geotypu €. lll mezi 2-3 a v pfipadé geotypu €. IV mezi 3-4.

Mélka podzemni voda ovlivni zaloZeni hraze i pfislusenstvi, takZe pfi provadéni zemnich praci bude
v prvni fadé nutné snizeni jeji hladiny a preloZeni potoka tam, kde bude potfeba.

Docasné vykopy do hloubky 1 m Ize na kfidlech udoli, kde dominuji pevné az tvrdé zeminy tfidy F6 a
F4 provadét ve svislem sklonu. Podél osy udoli je nutné nejprve, pfed hloubenim vykopu pro
zalozeni hraze, snizeni urovné hladiny mélké pozemni vody a pak docasné vykopy do hloubky 1 m
svahovat v mirném sklonu 1:1 a pfitom nepfitézovat hranu vykopu.

V pfipadé jakychkoli znamek vznikajici deformace bude nutné sklon zmirnit, nebo stény stavebni
jamy zajistit vhodnym pazenim. Vzdy jej podminkou sniZeni hladiny podzemni vody ve vykopech.

4. Zaver

Tento prizkum povazujeme spolu s projektantem za pfedbézny. Podrobny IG prizkum by mél byt
proveden v letnim obdobi, kdy by se mohlo ukazat, jaky vliv ma klima na parametry jemnozrnnych
zemin v dobé, kdy i v udoli epizodicky protékaném bezejmennym pfitokem Luzické Nisy, dojde
k vysychani. Podrobny IG prizkum se bude opirat i o standardni laboratorni rozbory vzorkd zemin
odebranych jak z kfidel udoli, tak i ze zatopy, pfipadné i ze zemniku — napfiklad na sousednich
parcelach ¢. 1053/1 nebo €. 895, coz by pfipadalo v Uvahu pouze potom, kdyz by s tim majitelé (Agro
Chomutice, resp. ing. Janovsky) souhlasili. V opacném pfipadé by vyhledani jiného zemniku mélo
byt pfedmétem dalSi faze IG prizkumu.

Stavenisté projektovaného poldru hodnotim dle tohoto pfedbézného IGP jako podminecné vhodné.
Klasifikace geologického profilu, ktery byl na lokalitt a v okoli ovéfen prizkumnou sondazi,
a parametry vy€lenénych geotypu jsou uvedeny vyse.

Projektovanou hraz Ize podél osy udoli zakladat v prostfedi Il. geotypu s tim, Ze Uprava zékladové
spary bude nezbytnd. Charakter upravy zakladové spary by mél také upfesnit podrobny IGP.
Zavéazani hraze do obou kfidel udoli se odehraje v prostfedi pevného az tvrdého lIl. - IV. geotypu.

Pfi vhodné voleném postupu zemnich praci nebude ohrozena stabilita stén vykopa.

Zemni prace, provadéni vykopU pro zakladové konstrukce by mély byt provedeny ve vhodnych
klimatickych pomérech a mély by podléhat kontrole pfi inZenyrsko-geologickém dozoru, ktery mize
reagovat na eventualni anomalie v horninovém prostredi.

Zajmové uzemi nevykazuje vyznamné seismické ucinky na stavebni konstrukce (oblast pouze do 6°
stupnice MSK-64.). Stavenisté a jeho okoli je stabilni bez znamek svahovych deformaci.

Timto povazuji prizkumné prace za skonCené. S pfipadnymi nejasnostmi vyplyvajicimi z uvedenych
kapitol je mozno obratit se na zpracovatele této zpravy.

V Liberci, 4.3. 2019 Vlypracoval: RNDr. Roman Vybiral

Predbézny inzenyrsko-geologicky prizkum pro suchy poldr v Doniné u Hradku nad Nisou - 02-03 2019



