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Splaveninovy rezim pro profil
SO 03 Prehrazka / vodni nadrz v Oldfichové v Hajich

1. Mista ohrozena zandsenim splaveninami

Retenc¢ni prehrazka / vodni nadri na pfitoku Jefice IDVT 10184109 by méla pfed nadmérnym
zanasenim popf. poskozenim ochranit dvé mista dale po toku: 1 - propustek DN 1000 pod lesni
cestou bezprostfedné pod navrhovanou stavbou, 2 — Usek se svedenim ptitoku do silniéniho prikopu,
vpusti pod silnici a nasledné zatrubnénim pod soukromymi pozemky. Ptikop u silnice se po
vyznamnéjsich srazkach zanasi a voda pretéka pres silnici a ohrozuje pfilehlé budovy.

(49 //

Obrdzek 1: Vyznaceni kritickych mist na pritoku Jefice pod navrhovanym objektem: 1 — propustek pod lesni
cestou, 2 — usek se svedenim pfritoku do silni¢niho pfikopu, vpusti pod silnici a ndsledné zatrubnénim pod
soukromymi pozemky.
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Obrdzek 2: Propustek DN 1000 pod lesni cestou se nachdzi bezprostfedné pod navrhovanou stavbou

b MBI e o

Obrdzek 3: U silnice je pritok Jerice v délce cca 25 m sveden do prikopu podél silnice
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Obrdzek 4: Prikop podél silnice je zakoncen vpusti pro pfevedeni pfitoku Jerice pod silnici a ddle zatrubnénim
pod soukromymi pozemky

Obrdzek 5: Do rybnicku na soukromém pozemku je po cca 50 m vyusténo zatrubnéni pritoku Jefice
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2. Splaveninova analyza

Odborny odhad mnozstvi splavenin v profilu SO 03 vychazi z metodiky dle Zuny (Hrazeni bystfin,
CVUT, 2008), déle dle CSN 75 2106 Hrazeni byst¥in a strzi a TNV 75 2102 Upravy potokd. Zjistovanymi
parametry bylo primérné ro¢ni mnoZstvi splavenin a mnozstvi splavenin pfi extrémnim povodriovém
pratoku Qigo.

Vstupni parametry vypoctu

K vypoctu jednotlivych parametrd je tfeba nékolika mezikrokd. Prvnim z nich je kategorizace vodniho
toku. Primarnim kritériem je zhodnoceni vysledkd terénniho prizkumu. Sekundarnim kritériem maze
byt pouziti stanoveni kategorie vodniho toku stanovenim koeficientu bystfinnosti Kg, ktery lze
vypocitat ndsledujicim vztahem,

_ D.0.dHs.Kp.KgNF +1

Kp = Ly NFo +1
kde:
D hustota hydrografické sité [km/km?]
0 délka rozvodnice [km]
dH, stredni vyskovy rozdil v povodi [km]
Kp soucinitel zavisly na druhu a propustnosti pad [-]
Ke soucinitel vyjdatujici intenzitu a rozsah eroze [-]
F plocha povodi [km’]
Fv plocha lesnich a luénich porostd [km?]
LT délka hlavniho toku [km]

Tabulka 1: Parametry povodi pro vypocet Kg

, Délka
Delka’ vSech Délka Plocha Plocha PIOCha,. PIoc’ha
) hlavniho | .. " . . , o luk a pfir. | orné
; Usek — pritoka rozvodnice |povodi |lest D | [y
Vodni tok (F.km) celkem
LT L1 (o) F SIes SIouky Sorna
[km] | [km] [km] [km’] | [km’] | [km’] [km”]
pravy pritok Jefice
2 (n. ptehr.) 1[0.418] 1.86 0.44 4.929 1.05| 1.05 0 0

Hustota hydrografické sité je ur¢ena dle nasledujiciho vztahu,

_Lrtl
F

kde:

D hustota hydrografické sité [km/km?]

Lt délka hlavniho toku [km]

L, délka pritokd [km]

F plocha povodi [km?]
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Stiedni vyskovy rozdil povodi byl stanoven dle CSN 75 2106 dle vztahu,
dHg = H, — Hy

kde

dHs stfedni vyskovy rozdil v povodi [km]
Hp primeérna vyska povodi [km]

Hu vyska uzavérového profilu [km]

Dalsimi parametry rovnice koeficientu bystfinnosti jsou soucinitelé K, a K. Nasledujici tabulka

ukazuje jejich hodnoty pro vybrané vodni toky.

Tabulka 2: Hodnoty koeficientt K¢ a Ky dle padni mapy

Soucinitel zavisly na druhu Soucinitel vyjadfujici
Usek a propustnosti pud intenzitu a rozsah eroze
Vodni tok .
(F.km) Kp Ke
[-] [-]
Profil SO 03 1[0.418] 0.75 0.45

Vysledné hodnoty koeficientu bystfinnosti KB po dosazeni vstupnich hodnot jsou zobrazeny
v nasledujici tabulce.

Tabulka 3: Koeficient bystfinnosti Kz

Usek Koeficient bystfinnosti
Vodni tok (F.T:n) Ks
]

Profil SO 03 1[0.415] 0.254
Kategorie jednotlivych toku dle koeficientu bystfinnosti jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.
Tabulka 4: Mezni hodnoty koeficientu bystinnosti Ky

Kategorie Ks

Potoky niZin <0.040
Potoky pahorkatin 0.040 - 0.065
Podhorské potoky 0.050 - 0.080
Horské potoky 0.070-0.150
Bystriny >0.100

Primérna rocni tvorba splavenin

V navrhové praxi se pouzivd empiricko-teoreticky vypocetni postup dle Gavrilovice. Jako vstupni
Udaje pro vypocty byly zjistény fyzicko-geografické parametry posuzovaného povodi z topografické
mapy ZM10. Udaje byly doplnény o poznatky z terénnich préizkuma.

Roc¢ni produkce eroznich produktl, tedy mnoZstvi potencidlnich splavenin, které mohou
za pramérnych srazko-odtokovych situaci v povodi vzniknout v pribéhu ro¢niho obdobi, se vypocte
z nasledujiciho vztahu,

W, =314 .K; .H, .F .Z%®
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kde:

Ws ro¢ni produkce splavenin [m3/rok]

H, stfedni dlouhodoby Uhrn srazek [mm)]

Ky parametr spocteny dle vztahu K; = (t/10 +0,1)>°
t stfedni rocni teplota [°C]

F plocha povodi [km?]

z faktor erozni ohrozenosti [-]

Teplotni parametr K; byl vypocitdn na zakladé strfedni rocni teploty, kterd se v reSeném povodi
pohybuje okolo 7 °C. Ta byla spole¢né se stfednim dlouhodobym Uhrnem srazek (800 mm) prevzata
z Atlasu podnebi CR.

Potencialni ohroZeni povodi vodni erozi vyjadfuje faktor erozni ohroZenosti Z, ktery se vypocte
dle nasledujiciho vztahu,

Z=Kv.KP.(KE+\/ip)

kde:

z faktor erozni ohrozenosti [-]

ip stfedni sklon svah( povodi [-]

Ky soucinitel protierozni uc¢innosti vegetacniho krytu [-]
Kp soucinitel zavisly na druhu a propustnosti ptd [-]

Ke soucinitel vyjadrujici intenzitu a rozsah eroze [-]

V nasledujici tabulce jsou vstupni parametry pro vypocet faktoru erozni ohroZzenosti.

Tabulka 5: Vstupni parametry pro vypocet faktoru erozni ohroZeni Z

Soucinitel Soucinitel
stredni sklon ?t?tleroz.m Soucinitel zavisly ijadr.upu Faktor
a . | acinnosti na druhu a intenzitu a | erozni
Usek svahu povodi . . —_— . .
Vodni tok y vegetacniho propustnosti ptid | rozsah ohrozenosti
(F.km) krytu eroze
i Ky Kp Ke z
[-] [-] [-] [-] [-]
Profil SO 03 1[0.418] 0.288 0.250 0.75 0.42 0.179

V dalsi tabulce jsou vstupni parametry pro vypocet a nasledné vysledné hodnoty ro¢ni produkce

splavenin W;s.

Tabulka 6: Vypocet ro¢ni produkce splavenin Ws

Teplotni Sl Faktor erozni ]
P dlouhodoby Plocha povodi . . | produkce
Usek parametr ., x ohroZenosti .
Vodni tok y uhrn srazek splavenin
(f.km) Ky H, F y4 W
[] [mm] [km?®] [] [m*/rok]
Profil SO 03 1[0.418] 0.906 1050 1.05 0.179 239
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Cast objemu eroznich produkt(l je ve fazi transportu zachycena mikroreliéfem terénu a uklada se
napft. v mistech poklesu sklonu svah(. Cast objemu splavenin se ukladd ve vodopisné siti v korytech a
podél breh( a neni dopravena aZz do vypocetniho profilu. Ro¢ni produkci W5 je proto tfeba redukovat
soucinitelem retenc¢ni a retardaéni schopnosti povodi kg s pouzitim ndsledujiciho vztahu,

JO dH;

kR =025 L, +10)
kde:
kg soucinitel retence a retardace
0] délka rozvodnice [km]

dHS  stfedni vySkovy rozdil povodi [km]
LP délka udoli toku [km]

Tabulka 7: Vypocet koeficientu retence a retardace kg

. . P , Soucinitel
Délka . Strec’im vyskov’y Délka udoli toku |retence a
Usek rozvodnice rozdil v povodi
Vodni tok N retardace
(Fkm) 1o dH, L ke
[km] [km] [km] [-]
Profil SO 03 1[0.418] 4.929 0.130 1.96 0.268

Redukovany objem splavenin, ktery se spocte vyndsobenim soucinitelem retence a retardace ki a
ro¢ni produkce splavenin W, predstavuje mnozstvi splavenin, které mulzZe byt rocné dopraveno
do vodopisné sité a v ni transportovano. K pohybu splavenin ve vodopisné siti dochazi za zvySenych
pratok, pri kterych se hrubsi splaveniny pohybuji sunutim po dné a jemné piscité a hlinité Castice
jsou neseny v zdkalu vody jako suspenze. Pro urceni podilu splavenin transportovanych v suspenzi je
tfeba stanovit koeficient vznaSenych splavenin ks. U horskych bystfin nepfesahuje zastoupeni
splavenin o velikosti zrna mensim nez 3 mm 15 — 20 %. U niZinnych potokd se da ocekavat podil
kolem 60 %.

Mnozstvi dnovych splavenin, které Ize v primérném roce ocekdavat v posuzovaném profilu, pak udava
rovnice:

Wspr, = (1 —ks) .kgr . Ws

kde:

kg soucinitel retence a retardace

ks koeficient vznasenych splavenin
Wi ro¢ni produkce splavenin [m?/rok]

Wsp  prlmérna ro¢ni produkce splavenin [m?/rok]

Tabulka 8: Vypocet priimérné rocni produkce splavenin

o Soucinitel Koeficient Primérna rocni
Rocni produkce e .
. retence a vznasenych produkce
Usek splavenin . .
Vodni tok retardace splavenin splavenin
f.km
(Fhkm) — w, ke ks Wip,

[m’] ] ] [m’]

Profil SO 03 1[0.418] 239 0.268 0.27 47
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Tvorba splavenin pf¥i pratoku Qg0

Orientacni vypocCet mnoistvi splavenin prisunutych z povodi do posuzovaného profilu pfi pritoku
Quqo je zaloZen na posouzeni nejvétsiho mozného transportu splavenin ve vodopisné siti povodi
za kulminacniho pratoku Qiq. VypocCet se provadi za predpokladu, Ze tento pritok vznikne za
extrémni srazko-odtokové situace pfi privalové srdice s vysokou intenzitou, a dale doba trvani
kritické srazky tp bude stejna jako doba koncentrace. Doba pritoku splavenin v kulminaénim pritoku
od zacatku pohybu splavenin do jejich sedimentace je podle empirickych poznatk( pfiblizné 66 %
doby trvani srazky.

Objem splavenin, vzniklych v povodi a ve vodopisné siti a uvolnénych z akumulaci splavenin, a
unasenych vodou za extrémniho odtoku, Ize stanovit pouzitim nasledujictho empirického vztahu dle
Herheudlitze.

2.m.n.Qqoo

Q =
SPL Ds

Objem splavenin transportovanych za této srdzko — odtokové situace je dan soucinem doby trvani
pratoku splavenin tsp, a podilu splavenin v celkovém odtoku vody podle nasledujici rovnice,

W = tspr . QspL
kde:
w objem transportovanych splavenin [m?]

Qsp.  pratok splavenin [m?/s]

m soucinitel zavisly na faktoru erozni ohroZzenosti povodi

n soucinitel zavisly na sklonu udoli toku

Ds mérna hmotnost splavenin [t/m’]

TspL doba trvani prlitoku splavenin [s] = 0,66.t, (doba koncentrace)

Mérna hmotnost splavenin byla uréena dle prevladajicich hornin v povodich. Pro dané povodi byla
mérna tiha splavenin p, stanovena jako 2.7 [t/m?].

Doba trvani kritické srazky je stanovena za predpokladu, Ze kulminacni pratok vznikne v dobé
koncentrace vody z celého povodi, a to jako soucet doby dotoku po svahu a doby dotoku v koryté.
Byl pouZit odvozeny vzorec z vypoctu Clarkova jednotkového hydrogramu. Ten vychazi z vypoctenych
CN ktivek a je pouzivan pro vypocty srazko-odtokovych modell

Soucinitel m je zavisly na faktoru erozni ohroZenosti povodi Z. Soucinitel n se urcuje v zavislosti na
sklonu udoli. Oba soucinitele byly odecteny z nasledujicich obrazkd
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Soudéinitel faktoru erozni ohroZenosti m
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Obrdzek 6 a 7: Stanoveni souciniteli n a m

Tabulka 9: Objem transportovanych splavenin W

Soucinitel
zavisly na S?u.cnjltel | mema Dol?al Objem
faktoru zavisly Kulminaéni Doba trvani ,
. o hmotnost o transportovanych
Usek erozni na sklonu | pratok I a—n koncentrace | pritoku "
Vodni tok . ohroZenosti | udoli toku splavenin
(F.km) povodi
m n Q100 Ps th tspL w
[ [-] [m?/s] [t/m’ | Is] [s] [m’]
Profil SO03 | 1[0.418] 0.540| 0.280 3.57| 2.700 4795 3165 1265

Stejné jako pfi vypoltu prdmérného rocniho objemu splavenin je tfeba redukovat hodnotu
transportovanych splavenin koeficienty kg a ks, viz nasledujici tabulka. Opét dochazi k sedimentaci
splavenin v povodi v prohloubeninach a podél toku v nivé a transportu hrubych ¢astic sunutim po
dné a proudéni jemnych ¢astic v suspenzi.

Wsi00 = (1 — kg) kg . W
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Tabulka 10: MnoZstvi splavenin pri extrémnim pritoku Qoo

. o - Obj
Objem Soucinitel Koeficient Jem N
, v splavenin pfi
5 transportovanych |retence a vznasenych .,
P Usek splavenin retardace splavenin extremnim
Vodni tok (F.km) priitoku Qg0
w kg ks Ws100
[m’] [ [] [m’]
Profil SO 03 1[0.418] 1265 0,268 0.27 247

3. Zaver

Vystavba prehrazky / vodni nadrze na pritoku Jefice IDVT 10184109 by méla omezit zanaseni Useku
toku v misté propustku, silnicniho prfikopu a zatrubnéni. Podle splaveninové analyzy cini v profilu
navrhované stavby primérné roéni mnozstvi splavenin 47 m®> a mnoZstvi splavenin pfi extrémnim
povodiiovém pratoku Qi 247 m>. Vychozi objem nadrie pfi predpokladaném stalém nadrzeni &ini
300 m’. Pi primérném ro¢nim zanaseni bude podle splaveninové analyzy retenéni prostor zcela
zaplnén sedimenty za cca 6 let. Pfi vyskytu 100-leté povodné bude najednou zaneseno cca 80 %
retenéniho prostoru. Za danych podminek a odhadech rychlosti zandseni lze uvazovat s periodou
odtéZovani sedimentu jednou za cca 3 roky. Bude tak zajiSténa rezerva pro vyskyt nahlé vétsi
povodné a pfi samotném odtézovani by mélo byt méné narusovano litoraIni pdsmo.



