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1 PREHLED VSTUPNiCH PODKLADU

1.1 GEODETICKE PODKLADY

[1]  Digitalni model reliéfu 4. generace (DMR 4G)

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo
lidskou ¢innosti upraveného zemského povrchu v digitdlnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodu
v pravidelné siti (5 x 5 m) bodl o souradnicich X,Y,H, kde H reprezentuje nadmorskou vysku
ve vyskovém referencnim systému Balt po vyrovndani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vysky 0,3 m
v odkrytém terénu a 1 m v zalesnéném terénu. Model vznikl z dat pofizenych metodou leteckého
laserového skenovani vyskopisu Uzemi Ceské republiky v letech 2009 a7 2013. DMR 4G je uréen
k analyzam terénnich pomérl regionalniho charakteru a rozsahu, napf. pfi projektovani rozsahlych
dopravnich a vodohospodarskych zamérd, modelovani pfirodnich jev(, apod.

- zdroj: Cesky Ufad zeméméricky a katastralni

- datum pofizeni: 2013 (aktualizace stale probiha)

[2] Digitalni model reliéfu 5. generace (DMR 5G)

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G) predstavuje zobrazeni pfirozeného nebo
lidskou cinnosti upraveného zemského povrchu v digitdlnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodu
v nepravidelné trojuhelnikové siti (TIN) bodd o souradnicich X,Y,H, kde H reprezentuje nadmofiskou
vysku ve vyskovém referencnim systému Balt po vyrovnani (Bpv) s Uplnou stfedni chybou vysky 0,18 m
v odkrytém terénu a 0,3 m v zalesnéném terénu.

- zdroj: Cesky Ufad zeméméricky a katastralni

- datum pofizeni: 2013 (aktualizace stale probiha)

[3] Geodetické zaméreni fesenych vodnich tokd

1.2 MAPOVE PODKLADY

[4] Digitalni katastralni mapa
- Zdroj: Cesky ufad zeméméf¥icky a katastralni
- datum pofizeni:  aktualizace probiha nepfretrzité

[5]  Zakladni mapa 1:10 000, 1:25 000 a 1:50 000

Rastrovy mapovy podklad v méfitku 1:10 000 v celém rozsahu zdjmového Uzemi. Zakladni statni
mapové dilo obsahujici polohopis (sidla, objekty, komunikace, vodstvo, porost, povrch pady, atd.),
vyskopis (vrstevnice a terénni stupné) a popis.

- zdroj: Cesky uFad zemémét¥icky a katastralni

- datum zpracovdni: posledni aktualizace 2015
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[6] Databaze ZABAGED

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je digitalni geograficky model Gzemi
Ceské republiky (CR). Polohopisnou ¢ast ZABAGED® tvoii v soucasné dobé 123 typl geografickych
objektl sidel, komunikaci, rozvodnych siti a produktovodd, vodstva, Uzemnich jednotek a chranénych
Uzemi, vegetace a povrchu, terénniho reliéfu a vybrané udaje o geodetickych bodech. Objekty jsou
reprezentovany dvourozmérnou vektorovou prostorovou slozkou a popisnou slozkou, obsahujici
kvalitativni a kvantitativni informace o objektech.

- zdroj: Cesky Ufad zeméméricky a katastralni

- datum zpracovani: aktualizace 2016

[7] Databaze DIBAVOD

Dlgitalni BAze VOdohospodaFskych Dat je pracovni oznaleni navrhu katalogu typd objektl jako
tematické vodohospodarské nadstavby ZABAGED®. Je to referencni geograficka databaze vytvorena
primdrné z odpovidajicich vrstev ZABAGED® a cilové urcena pro tvorbu tematickych kartografickych
vystupl s vodohospodarskou tématikou a tématikou ochrany vod nad Zakladni mapou CR 1:10 000.

- zdroj: Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pldy, v.v.i.

- datum zpracovani: 2000, aktualizace stale probiha, posledni 2016
[8] Ortofoto mapa

Sada periodicky aktualizovanych barevnych ortofoto v rozmérech a kladu mapovych listd.
- zdroj: Cesky Gfad zeméméficky a katastralni
- datum zpracovdni: aktualizace 2015

[9] ©ArcCR 500 verze 3.2

DigitaIni vektorovd geografickd databdze Ceské republiky ArcCR® 500 je vytvofena v podrobnosti
méfitka 1 : 500 000. Jejim obsahem jsou prehledné geografické informace o Ceské republice. ©ArcCR
500 se sklada ze dvou geodatabazi: 1. Administrativni c¢lenéni a socioekonomické udaje (vrstvy
katastrdlnich uzemi, obci, ORP, kraj( atd.), 2. Topograficka data (13 vrstev, narodni parky, CHKO, sidla,
Zelezniéni a silnicni sit atd.).

- zdroj: ARCDATA PRAHA, s.r.o., Zeméméfického ufadu a Ceského

statistického ufadu
- datum zpracovani: posledni aktualizace 2014

(10] LPIS

LPIS je geograficky informacni systém (GIS), ktery je tvofen primarné evidenci vyuziti zemédélské pady.
LPIS vznikal na zakladé zakona €. 252/1997 Sh., o zemédélstvi na prelomu let 2003 a 2004. Ke spusténi
doslo 21. bfezna 2004. Data jsou pribézné aktualizovana.

- zdroj: Ministerstvo zemédélstvi

[11] BPEJ

Bonitovana pudné ekologicka jednotka (BPEJ) je pétimistny Ciselny kod charakterizujici zemédélské
pozemky. Jednotlivé Ciselné hodnoty vyjadfuji hlavni pddni a klimatické podminky, které maji vliv
na produkéni schopnost zemédélské pldy a jeji ekonomické ohodnoceni.

- zdroj: Statni pozemkovy urad

[12] CEVT

Centralni evidence vodnich tok(. Data informacniho systému vefejné spravy jsou pristupna spravci
zakladni baze geografickych dat v rozsahu nutném pro zajisténi geometrického urceni vodnich tokl na
zakladé Uzemni identifikace v rozsahu stanoveném zakonem o zemémeéfictvi. Spravci povodi a statni
podnik Lesy Ceské republiky zpracovavaji Udaje o ndzvu, &iselném identifikdtoru, délce, spravci a
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Uzemni identifikaci vodniho toku, ktery spravuji podle § 48 vodniho zakona, a zpracované udaje
ukladaji do informacniho systému verejné spravy.
- zdroj: Ministerstvo zemédélstvi

[13] Ceska geologicka sluiba

Poskytovatel a spravce geovédnich informaci pro rozhodovani ve vécech ptirodnich zdroj, rizik a
udrzitelného rozvoje. Pofizovatel informaci o geologickém sloZeni Uzemi. Vrstvy dostupné na:
www.geology.cz

[14] Portal ministerstva zemédélstvi a jeho podfizenych organizaci eAgri

- http://eagri.cz/public/web/mze/

[15] Databaze Povodriového informacniho portalu (POVIS)
- editor.dppcr.cz/; www.povis.cz

1.3 OSTATNi (PROJEKTOVE DOKUMENTACE, STUDIE A DALSI)

Mezi ostatni podklady slouzili zejména studie opatieni v zajmové lokalité, které slouzili jako podklad
pro upresnéni navrhl dil¢ich opatfeni. Pouzité studie jsou popsany v ramci jednotlivych stavebnich
objekt(.

1.4 NORMY A METODIKY

[16] Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon), ve znéni
[17] €SN 752410 Malé vodni nadrie

[18] (SN 752310 Sypané hraze

[19] CSN 75 2340 Navrhovani prehrad - Hlavni parametry a vybaveni

[20] SN 75 2935 Posuzovani bezpe&nosti vodnich dél p¥i povodnich

[21] Metodika odboru ochrany vod, ktera stanovuje postup komplexniho feSeni protipovodriové a
protierozni ochrany pomoci pfirodé blizkych opatfeni. Uvefejnéna ve Véstniku MZP 11/2008

[22] Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi opatfenimi
v Ceské republice — http://www.vodavkrajine.cz/ (2015)

[23] Metodika Navrhovani technickych protieroznich opatfeni, VUMOP - Véclav Kadlec, CVUT -
Tomas Dostal (2014)

[24] Metodika Ochrana zemédélské pldy pred erozi, Miloslav Janecek a kol. (2012)

[25] Metodika Prevence a zmirfiovani nasledkl privalovych povodni ve vztahu k plisobnosti obci,
VUMOP - Pavel Novék, VRV - Martin Tomek, kvéten 2015



http://www.geology.cz/
http://eagri.cz/public/web/mze/
http://www.vodavkrajine.cz/

Studie odtokovych pomérli véetné navrh( moznych protipovodfiovych opatfeni pro povodi Luzické Nisy

B - NAVRHOVA CAST

2 PREHLED POUZiVANYCH ZKRATEK

Pro lepsi orientaci v predkladaném textu je nize uveden seznam pouZitych zkratek:

Balt po vyrovnani

Cesky hydrometeorologicky Ustav
Cistirna odpadnich vod

digitalni model reliéfu

geomorfologie, geomorfologicky
identifikator vodniho toku

kriticky bod

lokalita/y povrchové akumulace vod
verejny registr plady

ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
obec s rozsifenou plsobnosti

pfirodé blizké protipovodnové opatieni
teoretickd povodrova vina s dobou opakovani xx let
uzemni systém ekologické stability
uzemni systém ekologické stability
vodni dilo

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s.

zdsady uzemniho rozvoje
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3 UCEL A CiLE NAVRHU OPATRENI

Z vysledk(l zpracované analytické casti vyplyvd, Ze se v feSeném nachazi rada kritickych bod,
ve kterych dochazi k ohroZeni obci a mést a jejich infrastruktury. Kromé toho byly zjistény lokality
ohroZzené povodnémi primo z fi¢ni sité v freSeném Uzemi. V pfipadé lokalit ohroZenych hlavnimi toky
jsou Castéji aplikovana také opatreni technického razu, jako jsou zkapacitnéni mosta, propustkl nebo
koryt vintravildnu. Pfitom je kladen dlraz na zachovdni pripadné obnovu pfirodé blizkého
morfologického stavu toku a nivy.

Lokality ohroZené pfivalovou povodni jsou feseny s vétSim dldrazem na zpomaleni odtoku a zadrZzovani
vody v povodi.

V lokalitach kde byl hydromorfologicky stav toku vyhodnocen jako Spatny jsou navrhovana opatteni
na zlepseni stavu.

Cilem navrh(l opatfeni tedy bylo zvysSeni protipovodriové ochrany ohrozené zastavby, ale bez vétsich
zadsaht do feseného Uzemi. Velky dlraz je kladen na preventivni opattfeni. Nékterad navriena technicka
opatteni maji kromé protipovodnového efektu také vliv na snizeni dlouhodobého odnosu splavenin.

11
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B.1.1 Obecny popis navrhovanych opatieni

Opatreni byla navrzena na zakladé vysledk( analytické ¢asti, ve které byly identifikovany problematické
lokality v feSeném uUzemi. V nasledujicich kapitolach je nejprve uveden obecny prehled (katalog)
jednotlivych typl moznych opatreni a jejich zakladni charakteristiky. V dalSich kapitolach jsou popsana
konkrétni opatfeni navrzena na zakladé tohoto katalogu. Pro kazdé navriené opatreni je dale
vytvorena samostatna technickd zprava, kterd obsahuje podrobny popis opattfeni véetné grafickych
pfiloh.

Uvedeny katalog opatteni vychazi z téchto podkladu:

e Metodika odboru ochrany vod, kterd stanovuje postup komplexniho feseni protipovodriové a
protierozni ochrany pomoci pFirodé blizkych opatfeni. Uvefejnéna ve Véstniku MZP 11/2008

e Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni a eroznimi jevy pfirodé blizkymi opatfenimi
v Ceské republice — http://www.vodavkrajine.cz/ (2015)

e Metodika Navrhovani technickych protieroznich opatieni, VUMOP — Véclav Kadlec, CVUT —
Tomds Dostdl (2014)

e Metodika Ochrana zemédélské pady pred erozi, Miloslav Janecek a kol. (2012)

e Metodika Prevence a zmirfiovani nasledk( privalovych povodni ve vztahu k plsobnosti obci,
VUMOP - Pavel Novék, VRV — Martin Tomek, kvéten 2015

Jednotlivé typy opatreni uvedené v katalogu je mozné aplikovat samostatné nebo vytvaret funkcni
kombinace v zavislosti na okrajovych podminkdch lokality a poZadovaném stupni povodinové ochrany.
Po ndvrhu opatfeni v feSeném Uzemi probéhne harmonizace, tzn. vyhodnoceni jejich vlivu

na hydromorfologicky stav vodnich tok(l. Re$eny Usek vodniho toku by po realizaci navrzeného
opattfeni mél vykazovat zlepSeni stavajiciho stavu a dosahnout minimalné dobrého.

Dale je nutné upozornit na rozpor mezi dokumenty, podle kterych se ma postupovat pfi zpracovani
navrhové &asti. Jednad se o vyse uvedenou metodiku uvedenou ve Véstniku MZP 11/2008 [21] a
dokumenty odboru ochrany vod k podporované aktivité 1.4.1 OPZP 2014-2020, které jsou uvedeny
na www.povis.cz [15], a z které je tato studie spolufinancovdna. Jednd se napfiklad o barevné schéma
jednotlivych navrhovanych opatreni, ale také o nazev jednotlivych opatfeni viz poZzadované vzorové
shapefile, kterd jsou dostupna na strankdach POVIS. Dalsi rozpor je mezi vySe uvedenymi pozadavky
k aktivité 1.4.1. Néktera opatieni, kterd maji vzorovy shapefile (napf. revitalizace, cesty), nemaji
pridélené barevné schéma a dalsi nesoulad je i mezi uvddénou atributovou tabulkou u barevného
schéma a u vzorovych shapefile. Pfevzata je tabulka ze vzorovych shapefile, kterd obsahuje i vysvétlivky
jednotlivych poli.

| pfes vySe uvedené nesoulady bylo pfevzato barevné schéma a vzorové shapefile, které jsou soucdsti
pozadavkl na projektovou dokumentaci financovanou v rdmci aktivity 1.4.1 OPZP 2014-2020.

Opatreni jsou rozdélena do 3 hlavnich skupin, ktera jsou podrobnéji popsana nize:

1. Opatieni na zemédélské pldé
2. Opatfeni na tocich a v nivé vCetné zastavéného Uzemi

3. Preventivni opatreni

12
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B.1.1.1  Opatieni na zemédélské podé

Opatreni na zemédélské padé byla navrhovana v povodi kritickych boda.

Navrh opatreni k optimalizaci vodniho rezimu v ploSe povodi vychazi z moZnosti ovlivnit jednotlivé
slozky odtokového procesu v povodi. Opatteni pro optimalizaci vodniho rezimu v plose povodi, ktera
jsou kompatibilni s dalsimi systémy (hydrograficka sit, cestni sit, Uzemni systém ekologické stability —
dale jen USES), svym charakterem vyrazné ovliviiuji zplsob hospodafeni na zemédélskych pozemcich.
Diky jejich realizaci dochazi ke snizeni objemu povrchového odtoku, kulminacniho pratoku, zvyseni
infiltrace, zvySeni moZnosti povrchové akumulace a ochrané vodnich UGtvard pred difuznim
znecisténim. Tato opatieni, bere-li se v Uvahu jejich efekt z dlouhodobého hlediska, nebudou slouZit
jen ku prospéchu vodniho hospodarstvi, ale i k prospéchu téch, kdo hospodafi na takto chranénych
pozemcich (ochrana pfirozené produkcni schopnosti pad).

Podrobnéji se této problematice vénuje metodika VUMOP — Janecek a kol. (2007): ,Ochrana
zemédélské pady pred erozi“ a metodika VUMOP a CVUT — Kadlec a kol. (2014).: ,Navrhovani
technickych protieroznich opatreni”.

Vramci této studie se na zemédélské pUdé navrhovala technickd opatrfeni. Ostatni typy jako
agrotechnickd a organizacni opatreni nejsou navrhovana, protoze jejich aplikace vychazi ze standard(
dobrého zemédélského a environmentdlniho stavu (DZES) pUdy“(viz aktudlni stranky eagri.cz
Ministerstva zemédélstvi). Standardy DZES (dfive zndmé pod zkratkou GAEC - Good Agricultural and
Environmental Conditions) zajistuji zemédélské hospodareni ve shodé s ochranou Zivotniho prostredi
a jsou soucasti Kontroly podminénosti (Cross Compliance).

NiZe jsou organizacni a agrotechnicka opatfeni popsdna pro informovanost ¢tendre této zpravy.

B.1.1.1.1  PloSna organizacni a agrotechnicka opatieni

K nejjednodussim protieroznim opatfenim se fadi zdsahy organizacniho charakteru. Vychazeji
predevsim ze znalosti pfi¢in eroznich jevl a zakonitosti jejich rozvoje a vyustuji v obecné protierozni
zasady:
e vcasny termin vysevu plodin
e vysev viceletych picnin do kryci plodiny
e posun podmitky do obdobi s nizsimi vyskyty privalovych destd, tj. na zafi
zafazovani bezorebné setych meziplodin
rozmisténi plodin dle svaZitosti pozemku
ochranné zatravnéni
e ochranné zalesnéni

Ochranné zatravnéni

Optimalné zapojeny travni porost je nejlepsi ochranou jak pro plosné zatravnéni, tak pro vegetacni
zpevnéni liniovych prvka. Kvalitni vegetaéni kryt s odpovidajicimi parametry, ktery je péstovan a
oSetfovan na erozné ohroZenych lokalitach, je nejdilezitéjsi cast tohoto opatfeni, pficemzZ jsou
preferovany travy vybézkaté tvorici pevny drn (zejména u protieroznich opatfeni liniového
charakteru).

Pady urcené k zatravnéni se vymezuji podle kritérii zohlednujicich svazitost terénu, kvalitu pady v
navaznosti na klimatické regiony a nadmorskou vysku jednotlivych Gzemi. Trvalymi travnimi porosty
mohou byt chranény také plochy podél brehl vodnich tokd a nadrzi, u udolnic, které odvadéji z
pozemku soustredény povrchovy odtok, podél praleh( a protieroznich mezi k podpore ucinku téchto
opatreni a jako zasakovaci travni pasy na svazitych pozemcich, vedené ve sméru vrstevnic.
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Pasové stfidani plodin

Pasové péstovani plodin spociva ve stfidani plodin s malym protieroznim ucéinkem (vétSinou
Sirokoradkové plodiny) s pasy plodin poskytujicich vysokou protierozni ochranu (trvalé travni porosty).
Pasové stridani plodin sleduje snizeni erozniho ucinku vliozenim rizné Sirokych past s plodinami erozné
méné ohroZzenymi (travni porost, vojtéska, jetel, pfip. obilovina) na pozemek s péstovanou erozné
ohroZenou plodinou. Pasy jednotlivych plodin pfi pasovém péstovani plodin se provadi ve formé
vrstevnicovych pas(, nebo pasl s mirnym odklonem od vrstevnic (do max. odklonu 30, 0d vrstevnic).
Ucinek systému spoéiva v infiltraci odtoku z vy3e leZiciho pasu v niZze leZicim ochranném travnim pasu.
Sitka vsakovaciho pasu se uréi vypoctem, minimalni $itka je 30 m.

Protierozni smér vysadby

V mirné ¢lenitém terénu je vhodné prekonat podélnym sklonem fadu Udolnice a zamezit soustfedovani
odtoku uvnitf pozemku volbou sméru vysadby v malém podélném sklonu Sikmo ke sméru vrstevnic
(max. 30 %). Voda odtéka mezifadim na okraj pozemku, kde je zausténa do technického liniového
opatreni liniového (pfikop, prileh, apod.). MoZnost protierozniho sméru vysadeb je omezena sklonem
terénu, jeho konfiguraci a dostupnou mechanizaci. Popsany smér vysadby je vhodny v terénech
neclenitych az mirné ¢lenitych, ve sklonech 2 - 12 % kde ma nejvétsi ucinnost.

Protierozni rozmistovani plodin a ochranné osevni rotace

Protierozni rozmistovani plodin je tfeba chapat jako vyuZiti pfirozené ochrany plodin proti erozi pfi
tradi¢nim zpUsobu péstovani vybranych plodin na svazitych pozemcich. Protierozni rozmisténi plodin
(zejména erozné nebezpecnych) na svazich patfi k zakladnim zasaddam protierozni ochrany pUdy.
Vychazi z protierozniho Ucinku plodin, ktery je dan charakteristikou vzristu, olisténim, rychlosti vyvinu
a typem péstovani (Uzkoradkové a Sirokoradkové). Jednotlivé plodiny Ize na zakladé protierozni
ochrany pfi tradi¢nim péstovani sestavit do fady se stoupajici erozni ohrozenosti: travni porost —
vojtéska — jetel — obilovina ozimd — obilovina jarni — hrach — repka ozima — slunecnice — brambory —
cukrovka — kukufice.

B.1.1.1.1  Agrotechnicka opatieni

o gv

Protierozni agrotechnologie na orné pudé

Jedna se o vysev do ochranné plodiny, strnisté, mulée nebo poskliziiovych zbytkl. Technologie vysevu
plodin do ochranné plodiny, strnisté, mulce ¢i poskliziovych zbytk( je ¢asto spojena s omezenym
zpracovanim pUdy. K protierozni ochrané se vyuziva rostlinného materialu v riznych formach, ktery je
ponechan na povrchu pldy nebo je do ni ¢astecné zapraven a zabrariuje tak volnému povrchovému
odtoku.

Hrazkovani a dalkovani na povrchu pldy

Ucelem hrazkovani mezitadi a délkovani povrchu pldy je zabranéni vzniku povrchového odtoku
vytvorenim dostatecnych prostor pro spadlé srazky pfimo na pozemku. Obé technologie se realizuji
specialnimi stroji - hrazkovacem nebo dllkovacem.

Agrotechnologie ve specialnich kulturach
Jedna se o zatravnéni mezifadi predevsim v sadech, vinicich a chmelnicich, oseti kratkodobych porostl

v meziradi ¢i aplikace mulcovani. Cilem je vyuzZiti vegetacniho krytu pldy plodinou s vysokym
protieroznim ucinkem. Dale se mizZe jednat i o hrazkovani a dllkovani povrch( ptdy v meziradi.
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B.1.1.1.2  Technicka opat¥eni

Technické liniové a plosné prvky protierozni a protipovodiiové ochrany napomahaji zachyceni, nebo
rozptyleni povrchového odtoku, zadrzuji nebo zpomaluji odtok vody v krajiné, pfipadné odtok vody
usmeérnuji mimo ohrozend Uzemi (zastavéna Uzemi, strze a drahy soustfedéného odtoku).

V této studii jsou technicka opatieni navrhovana pfedevsim pro omezeni povodiového ohrozeni, jejich
navrh vsak pfihliZi i na jejich vhodnou lokalizaci tak, aby umoznily zemédélské hospodareni a zaroven
usmérnovaly obdélavani pozemkl a zplsob hospodareni zemédélskych subjektli. Vedle zakladni
protipovodnové maji i protierozni funkci a spolu s doprovodnou zeleni maji i velky vyznam z hlediska
krajiné estetického a ekologického. Systém liniovych prvk(i v kombinaci se zeleni mize fungovat
v krajiné i jako nezbytna soucast lokalnich biokoridoru a tvofit tak zaklad Gzemnich systému ekologické
stability krajiny.

Technickd opatfeni navrhovanad v této studii:

e Suché nadrie

e Protierozni nadrze

e Pralehy (retencni)

e Zatravnéni udolnice nebo drahy soustfedéného odtoku
e TUné

Suché nadrze

Jednad se o bézné opatreni slouzici k zachyceni povodrnovych pritok, snizeni G¢inkd povodni a zajisténi
v Uzemi pod nadrZi protipovodnovou ochranu na pozadované Urovni. NadrZze byvaji zpravidla tvoreny
zemni hrazi a zakladnimi objekty, jakymi jsou bezpecnostni preliv a vypoustéci objekt. Vyhodou téchto
nadrzi je, Zze za normalniho stavu (prazdna nadrz), mize byt plocha zatopy vhodné zemédélsky
vyuzivana.

Protierozni nadrze

Jednd se o malé suché nadrze, které se umistuji predevsim do udolnic bez stalého vodniho toku. Vyska
hraze se predpoklada cca 2,0 m a jsou vybaveny bezpecnostnim prelivem a obvykle jednoduse
technicky feSenou spodni vypusti. Hlavnim Gcelem téchto objektd je zachytavani odtoku vody a
splaveného materialu z vySe poloZenych poli a umoZnéni sedimentace tohoto materialu pro zamezeni
nebo eliminaci zanaseni vodnich tokl a nadrzi nize po toku.

Prilehy a Meze

Obecné Ize prlleh charakterizovat jako opatfeni libovolného pfiéného profilu, ktery slouzi k zachyceni
povrchového odtoku a jeho zasakovani nebo odvadeéni. Ve své nejjednodussi podobé se jedna o Cisté
nezpevnény pruleh se sklonem svah( nejvyse 1.5 (v ramci této studie navrhovano 1:10). Nad prdlehem
je mozné umistit zachytny travni pas o doporucované minimalni Sifce 5 m a pod priilehem pas vysazené
vegetace. V tomto pfipadé je tfeba poditat s vétsi celkovou sitkou prvku, kterd mize dosahovat 30 m
a vice.

S ohledem na dimenzovani retencnich prilehd je vhodné, pokud mizZe byt prvek vybaven prelivem,
ktery zajisti bezpecné prevadéni vody v pripadé prekroceni navrhové kapacity (napf. do zatravnéné
udolnice, svodného prikopu nebo prllehu). Z tohoto divodu se doporucuje, aby mél prileh alespon
minimalni podélny sklon smérem k bezpecnostnimu prelivu nebo k zausténi do stabilizované drahy
soustredéného odtoku ¢i recipientu.
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Obr. 1 - Priklad vsakovaciho prulehu, zdroj: http://kralovehradecky.dppcr.cz

Zatravnéni udolnice nebo drahy soustfredéného odtoku

Drahy soustfedéného odtoku (DSO) predstavuji mista, kde v disledku konfigurace terénu dochazi k
pfirozené koncentraci plosného povrchového odtoku, vytvareni vyraznych odtokovych drah a k
moznosti vzniku ryhové eroze. Tyto plochy je nezbytné zatravnit, nebo v pfipadé, Ze zatravnéni bude s
ohledem na odtokové poméry nedostatecné, zajistit opevnéni nejvice namahanych casti technickym
Fedenim (napf. kamenny pohoz, zdhoz, pficné prahy). Sitka zatravnéni zavisi na tvaru udolnice,
respektive DSO, sklonitosti pozemk( nebo pfipadné vysledku posouzeni erozniho smyvu. Druhové
sloZeni trav je tfeba prizpUsobit pfedpokladanému namahani proudici vodou.

Obr. 2 - Ryhovd eroze a sedimentovand ornice v dolni ¢dsti pole — Lounsko, 2017
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Tlné

Jedna se v podstaté o velmi malou vodni nadrz hloubky do 1,5 - 2 m s plochou nepfesahujici max.
jednotky stovek m2. TUf je zpravidla hloubend jdma v zemi s mirnymi sklony bieh(, bez vypoustéciho
zafizeni a Casto, podle vodohospodarského rfeseni, i bez bezpecnostniho prelivu (vyjma tlni pritocnych
nebo s obvodovou hrazkou). Napajeni tliné probiha bud spodni vodou (nepritocna), nebo povrchovym
pritokem (prdtocna). Je mozné také navrhovat ting, které budou pouze periodicky zatapéné a budou
podporovat vsakovani a vypar v Gzemi. U&el tdni spociva prevainé v podpore ekologie a v lokalni
podpore retence vody v krajiné.

B.1.1.2 Opatieni na tocich a v nivé vietné zastavéného vzemi

Pro ndvrh opatreni na vodnich tocich a v idolnich nivach byl pouZit nasledujici postup:

e Lokality s kvalitou ekosystému toku a nivy > 80 % musi byt disledné chranény.

e Useky vodniho toku, které nedosahuji dobrého stavu hydromorfologické slozky vod, nebo
navazujici charakter zdstavby vyzaduje zvySeni stupné protipovodnové ochrany, jsou navrzeny
do souboru ptirodé blizkych protipovodnovych opatfeni tam, kde je moznost uvedené Upravy
realizovat. Navrhovana opatfeni jsou podminéna prostorovymi moznostmi, predevsim
existujici zastavbou v zaplavovém uzemi.

Tato opatteni jsou ddle rozdélena do 9 skupin:

1. PBPO v nezastavéném Uzemi, snizenim kapacity koryta revitalizaci a formou zvyseni
kapacity rozlivi do udolni nivy, které se podili na transformaci povodriovych
pratokd.

2. PBPO v zastavénych oblastech, zkapacitnéni koryta a urychleni odtoku, sloZzeny
profil se stéhovavou kynetou — revitalizovanym korytem, moZnost ohrazovani
zastavénych dzemi.

3. PBPO transformaci povodriové viny v suchych nadrzich a revitalizace tokl a niv
ve zdrizi.

4. Opatfeni na tocich, které zajistuji ekologické nebo architektonické funkce toku
a nejsou primou soucasti potfebnych protipovodnovych opatfeni (napt. v parcich
a zastavénych oblastech, ndhony), jedna se zejména o zvySeni kapacity koryta
slozenym profilem na poZadovany navrhovy prutok pro protipovodriovou ochranu.

5. Ochrana fungujici retence zaplavovych Uzemi nebo tokd v sevienych Udolich

a realizace dil¢ich opatieni pro zlepseni hydromorfologické struktury tokd a niv.

Opatreni kombinujici typy 1 a 5.

Opatfeni na vodnich nadrzich.

IndividudIni ochrana objekta.

Hrazeni bystfin — jedna se opatteni, které je situovano do horskych a podhorskych

oblasti, popfipadé strzi, kde dochazi k ohrozeni intravildnu zvySenym pfisunem

splaven z povodi.

LN

B.1.1.2.1  PBPO v nezastavéném 0zemi, snizenim kapacity koryta revitalizaci a formou zvySeni kapacity
rozlivd do Gdolni nivy, které se podili na transformaci povodiiovych pritokd

Opatreni spociva v obnové pfirozené vazby koryta toku na udolni nivu, kterd se aktivné zapoji
do procesu transformace povodnovych pratokd. Opatreni je Zadouci predevsim na upravenych tocich
mimo zastavéna uzemi, kde je mozno vyuzit prostor udolni nivy k rozlivu povodni. V feSeném Useku
toku je snizena kapacita koryta na tzv. korytotvorny prlitok a provedena rekonstrukce iniciadlniho tvaru
trasy dle geomorfologické analyzy. DulezZita je Clenitost koryta v podélném i pficném profilu. V uzemi
podél toku je optimalni vytvofit tzv. meandrovy pas, kde bude dochazet k samovolnému vyvoji koryta.
V zavislosti na geomorfologickém typu mohou byt v prostoru nivy vytvofena nivni ramena ¢i odstavena
ramena, ktera zvySuji pestrost biotopl a pfispivaji ke komplexnosti revitalizace Uzemi. Soucasti
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revitalizace toku je rovnéz obnova nivni vegetace, ktera posiluje ekologickou hodnotu Uzemi a zaroven
plsobi priznivé na zpomalovani povodriovych pratok( a na stabilitu koryta i nivy. Obnova nivni
vegetace by méla byt realizovana minimalné v prostoru vymezeného meandrového pasu. Jedna se
o pfirodé blizké protipovodnové opatieni, které dosahuje vétSiho protipovodiového ucinku
v kombinaci s dalSimi typy protipovodriovych opatreni.

B.1.1.2.2 PBPO v zastavénych oblastech, zkapacitnéni koryta a urychleni odtoku, sloieny profil
se stéhovavou kynetou — revitalizovanym korytem, moZnost ohrdzovdni zastavénych 0zemi

V zastavénych Gzemich a v jejich blizkosti je nezbytné v ramci protipovodriové ochrany zajistit bezpeéné
a rychlé odvedeni povodriovych pratokl. Jednim ze zplsob( feseni protipovodriové ochrany pfirodé
blizkym zplsobem v omezenych prostorovych moZnostech intravilanu je vytvoreni tzv. sloZzeného
profilu koryta se stéhovavou kynetou. Bermy pak zastavaji funkci nahradni nivy. Prostor nad bermami
zajistuje dostatecnou kapacitu pro prevedeni povodriovych pratok(, kyneta pro béiné pratoky
umoznuje obnovu pfirozené morfologie vodniho toku, véetné zachovani migracni prostupnosti a chodu
splavenin. Kyneta je dimenzovana na tzv. korytotvorny pritok a je vedena v trase inicidlniho tvaru dle
geomorfologické analyzy. Vyznamnym efektem v prostoru intravildnu obci je posileni estetickych
hodnot toku a moZnosti vyuZiti rekreacniho potencidlu vodnich prvk(. Pfi feSeni ndhradnich niv je ve
vhodnych lokalitdch ucelné umistit tzv. povodniové parky. V lokalitach, které to umoznuji, je Zadouci
doplnit navrh vysadbou vegetace. Vzhledem k umisténi opatfeni v zastavéném Uzemi maji vysadby
drevin spiSe charakter parkové Upravy. Vegetace zde nesmi vytvaret prekdzku odtoku.

Toto opatfeni se dale déli na jednotlivé subtypy:
Subtyp 2.1 - SloZeny profil s plné rozvinutym potencidlnim GMF typem

Je vhodny v zastavénych Uzemich s dostatecnym volnym prostorem pro vytvoreni slozeného profilu,
kde je umoznéno plné rozvinuté meandrovani. Bermy jsou dostatecné Siroké v poméru k navrzené
kyneté, v parametrech potencidlniho GMF typu vodniho toku bez omezeni. Navrhova kapacita
slozeného profilu musi byt dostatec¢na k zajiSténi poZzadovaného stupné protipovodnové ochrany na
pratoky Qo aZz Quoo a nesmi dojit ke zhorseni oproti stavajicimu stavu.

Subtyp 2.2 - Slozeny profil s nedokonéenym vyvojem potencialniho GMF typu

Tento zpUsob je uplatiiovan v mistech, kde je prostor pro rozliv omezen napf. vyuZitim Uzemi. Je
vhodny v lokalitach, kde je mozZno pfistoupit na nizsi stupen povodnové ochrany, do cca Q. Bermy
navrzeného slozeného profilu jsou Siroké pouze k rozvinuti zdkladnich charakteristik GMF potencialu
vodniho toku, ale zuzZeni profilu jesté nezplsobi zménu plavodniho GMF potencialu. Jako prakticky
priklad je mozné uvést situaci, kdy Sitka berem je mensi nebo rovna Sifce meandrového pasu, ale je
SirSi nez Sitka kynety v bfehovych hranach. Vzhledem k vodnosti toku a zastavénosti uzemi je pak
celkova kapacita koryta navrhovdna na stupen protipovodriové ochrany obvykle max. do Qao. VySsi
pritoky protékaji rozlivem v okolnim Uzemi a nezvySuji namahani dna sloZzeného profilu. Pokud je
kapacita upraveného koryta v téchto geomorfologickych parametrech vyssi nez Quo, dochazi zvySenou
energii proudici vody ke zméné navrhového GMF typu kynety do navazujiciho subtypu 2.3.

Subtyp 2.3 - Slozeny profil s nahradnim potencidlnim GMF typem

Je vhodny v prostorové omezenych moznostech intravilan(. Zastavénost uzemi plvodni nivy je tak
vyznamna, Ze neni moziné navrhnout dostatecné kapacitni profil pro poZadovany stupen
protipovodnové ochrany s bermami pro stéhovavou kynetu. Prostor pro koryto je ¢asto vymezen
svislymi ndbreznimi zdmi, nebo strmymi stabilizovanymi svahy. Bermy jsou uZsi nez Sitka kynety nebo
zcela chybi a potencidlni GMF typ vodniho toku se vyznamné zmeénil snizenim omoceného obvodu a
zvySenim rychlosti pfi kapacitnim (navrhovém) pritoku sloZzenym profilem. Zvyseni energie toku
vyzaduje posileni stability podélného profilu (obvykle pricnymi stabilizacnimi prahy). Navrhové
parametry se potom blizi parametrdm koryt s nedokonéenym vyvojem Stérkonosného vétveni az
divoceni.
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B.1.1.2.3  PBPO transformaci povodiiové viny v suchych nadriich

B.1.1.2.4  a revitalizace tokd a niv ve zdrii

Suché nadrze patii z hlediska protipovodriové ochrany k opatfenim s nejvyznamnéjsim efektem.
Opatreni je Zadouci predevsim na tocich mimo zastavéna uzemi, kde je mozno vyuzit prostor udolni
nivy k rozlivu povodni. U¢innost suchych nadrii zalezi predeviim na poméru objemu retenéniho
prostoru vici objemu povodrniové viny a na spravném dimenzovani vypustnych zafizeni. Umisténi hraze
suché nadrie je tfeba optimalizovat dle morfologie terénu, zplsobu vyuZivani Uzemi a podle
pozadovaného transformacniho efektu a zaroven tak, aby nedoslo k vyraznému naruseni krajinného
razu Uzemi. Proto se hraze suchych nadrzi navrhuji zpravidla jako zemni sypana télesa. Funkéni objekty
tvofi zpravidla spodni vypust (nebo vypusti) a bezpecnostni preliv. Objekt spodni vypusti mize byt
manipulovatelny, pokud to vyZaduje jeji funkce. Funkéni objekty je doporuceno navrhovat dle
technickych mozZnosti a narokl tak, aby plsobily v krajiné co nejméné rusivé (vyuZiti pfirodnich
materiall, kryti konstrukci zemnimi pfisypy, pfizplsobeni morfologii terénu apod.). Hraze a funkéni
objekty u pfirodé blizkych protipovodiovych opatfeni musi byt konstruovany tak, aby nebyla
prerusena kontinuita chodu splavenin a aby byla zachovana migracni prostupnost objekt(, v zavislosti
na vyskytujicich se Zivocisnych druzich.

Soucdsti opatfeni je revitalizace toku v prostoru maximalni zatopy suché nadrZe. Revitalizace toku
podporuje transformacni uUcinnost poldru zapojenim funkce aktivni nivy. Tento u¢inek ma vyznam
zejména pfi povodnich s vysokou cetnosti vyskytu (Qi — Qs). V prostoru zatopy poldru je snizena
kapacita koryta na tzv. korytotvorny pritok a provedena rekonstrukce inicidlniho tvaru trasy dle
geomorfologické analyzy. DUleZita je Clenitost koryta v podélném i pficném profilu. V izemi podél toku
je optimalni vytvofit tzv. meandrovy pas, kde bude dochdazet k samovolnému vyvoji koryta. V zavislosti
na geomorfologickém typu mohou byt v prostoru poldru vytvorena nivni ramena ¢i odstavend ramena.
Zemniky pro vystavbu hrazi je vhodné (v pfipadé ptiznivych vysledk( IGP) zfidit do prostoru zatopy
poldru. Po vytéZeni a Upravé brehovych partii mohou byt nasledné vyuZity jako nepritocné, i
periodicky protékané tliné v nivé, které zvysi pestrost biotopU a prispéji ke komplexnosti revitalizace
Uzemi. Soucasti revitalizace toku a udolni nivy je rovnéz vytvoreni podminek pro obnovu nivni
vegetace, kterd posiluje ekologickou hodnotu Uzemi a zaroven plsobi pfiznivé na zpomalovani
povodriovych pritok( a na stabilitu koryta a nivy. Obnova nivni vegetace by méla byt realizovana
minimalné v prostoru vymezeného meandrového pasu. Technické objekty i prostor zatopy poldru je
nezbytné zpfistupnit systémem obsluznych komunikaci (v zavislosti na velikosti a zplsobu vyuZiti
zatopy) a doplnit potfebnymi provoznimi prvky (manipulacni plochy, inZenyrské sité, provozni objekty).
V plose maximalni zatopy dojde ke zméné vodniho reZimu. Management a vyuZivani tohoto Uzemi je
nezbytné prizplsobit periodicité zatapéni. Optimalni je zaloZeni a podpora trvalych travnich porost,
nebo luznich porost(.

Suché nadrz mimo povodriovou udalost Sucha nadrZ pfi vyskytu pfivalové srazky
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obr. 3 - Sucha retencni nadrz, zdroj: http://soutezszr.spucr.cz

B.1.1.2.5  Opatieni na tocich, které zajist'vji ekologické nebo architektonické funkce toku a nejsou pfimou
soutdsti potFebnych protipovodiiovych opatieni

Vodni toky a prvky jsou pfirozenou a historicky vyznamnou soucasti intravildanu mést a obci. V pribéhu
vyvoje meést a obci dochazelo k postupnému zastavovdni Uzemi a omezeni zdvislosti obyvatel
na vodnich tocich jako zdrojich vody a energie. Casto dochazelo k zakryvani a regulacim tokd, likvidaci
a zavazieni starych nahont a rybni¢kd. V soucasné dobé jsou tyto vodni prvky opét vnimany jako
oZivujici a zpesttujici soucast architektury méstského i vesnického prostiedi. Opatreni je vhodné
realizovat v plochach, které je mozné zaclenit do zaplavového Uzemi (parky, mokfady, nebo tzv. détska
vodni hristé). Dalsi moZné vyuZiti opatreni je pfi obnové plvodnich mlynskych ndhon a starych Ficnich
ramen v zastaveném uzemi.

V pfipadé obnovy nahont, coZz mlze zlepsit odtokové poméry v obci, je mozné vytvoreni tzv. slozeného
profilu koryta se stéhovavou kynetou. Bermy s pozvolnymi svahy zastavaji funkci nahradni nivy a
zpristupnuji tok a vodu verejnosti. U nahont byva definovan staly a maximalni pritok, dany kapacitou
a konstrukénim feSenim odbérného objektu. Staly pratok je uvaZovan jako navrhovy a uréuje
parametry stéhovavé kynety, rekonstrukce inicidlniho tvaru trasy koryta kynety, véetné stridani
brodovych usekd a tani dle pratokovych a sklonovych pomér( (dle ndhradniho geomorfologického
typu). Kyneta muiZe byt dle potieby a mistnich podminek stabilizovana. V zavislosti
na geomorfologickém typu a prostorovych moznostech mohou byt v nivé vytvorena vedlejsi Ci
odstavena ramena.

Prostory nyni vymezené pro realizaci opatieni v intravildnu podléhaly v minulosti obvykle jinému
zpUsobu vyuZivani, mnohdy vznikaly zavezenim plvodni nivy toku, tlni, starych ramen apod.
navazkami materiall rozmanitého sloZeni a propustnosti. Proto je tfeba vénovat zvySenou pozornost
vysledklim inZenyrsko-geologického prizkumu, v pribéhu realizace stavby charakter tézenych
material( kontrolovat a provést pfipadna sanacni opatreni.

Vodni prvky by mély byt vhodné zapojeny do rekreacnich zén méstského a venkovského prostredi,
okoli mUZe byt doplnéno vybavenim pro odpocinek a volnocasové aktivity. Jeho soucasti mohou byt
napriklad i naucné tabule s tematikou revitalizaci tokd a smyslu pfirodé blizkych protipovodriovych
opatfeni.

Soucasti vodnich prvk(i mize byt rovnéz ¢astecnd obnova nivni vegetace. K navrhu vegetacnich
doprovodu je nutno pfistupovat citlivé v ndvaznosti na architektonické feseni, na stavajici méstskou
zelen a narocnost nasledné udrzby. Pro vysadbu dfevin jsou preferovany vzrostlejsi sazenice, které
rychleji prebiraji svou estetickou i stabilizaéni funkci. Tiné ¢i odstavena ramena je vhodné doplnit
vysadbami vodnich rostlin. Druhy je nutné volit s ohledem na plivod, vzhled a ekologické naroky rostlin.
Nasledna udrzba vegetace, koryt a vodnich prvkl podléha rezimu udrzby méstské zelené.

B.1.1.2.6  Ochrana fungujici retence zaplavovych 6zemi nebo tokd v sevienych ddolich a realizace dilcich
opatieni pro zlepSeni hydromorfologické struktury tokd a niv

Jedna se o opatfeni, které by mélo zajistit ochranu stévajicich Usekd vodnich tokd a niv, kde probihaji
fluvidlni procesy odpovidajici GMF typu toku (napf. dochazi k pravidelnym zaplavam do nivy, koryto
toku kapacitné odpovida pfislusnému GMF typu, v nivé jsou vytvorena Ficni ramena, vytvari se
morfologické struktury charakteristické pro jednotlivé geomorfologické typy atd.).

Neprovadéji se rozsahla revitalizacni opatreni, ale jedna se pouze o lokalni Upravy, které zajisti zlepseni
stavajiciho stavu vodniho toku a nivy. Je vhodné na tyto Useky navazat dalsi prirodé blizka opatreni.

Priklady opatfeni:
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e Rekonstrukce inicidlniho tvaru trasy koryta véetné stridani brodd a tlni dle geomorfologické
analyzy,

e obnova korytotvornych proces bez projevu akcelerované eroze,

e realizace mokrad, nivnich a odstavenych ramen dle odpovidajicitho GMF typu,
e obnova pfirozené nivni vegetace,

e odstranovani pricnych prekazek a nefunkénich objektl na tocich,

e odstranovani bariér, které zuZuji aktivni inundaci,

e realizace rybich ptechodd,

e zfizovani splaveninovych (Stérkovych) propusti na pficnych objektech,

e optimalizace vyuzZiti udolni nivy (zamezeni jeji zastavby, snizovani podilu orné pldy, zakladani
luk, omezeni odvodnovani, vymezeni prostoru pro vyvoj koryta).

B.1.1.2.7  Opatieni kombinujici typy 1 a 5 s nutnosti navazujicich PPO

Opatfeni spociva v obnové prirozené vazby koryta toku na udolni nivu, kterd se aktivné zapoji
do procesu transformace povodnovych pratokl. Opatieni Ize uplatnit predevsim v Uzemi navazujicim
na intravilan obci, pfimo do prostoru zastavénych Gzemi, ale i mimo né. Proto je soucasti opatreni i
ochrana nemovitosti a objektd umisténych v aktivni zéné zaplavového tzemi.

Je nezbytné posoudit, zda je v danych podminkdch, ve vazbé na zastavéné Uzemi, vhodnéjsi a
efektivnéjsi vyuzit tento typ opatfeni s individudIni protipovodnovou ochranou zastavby technickymi
ochrannymi protipovodriovymi opatfenimi, nebo je jiz dostatené pouze opatfeni ¢ 2
se zkapacitnénim pritoc¢ného profilu a urychlenim odtoku z Gzemi.

Pokud koryto v feseném Useku nespliiuje parametry odpovidajici jeho pfirozenému potencialu, je
kapacita koryta sniZzena na tzv. korytotvorny pratok a provedena rekonstrukce inicialniho tvaru trasy
dle geomorfologické analyzy. V Gzemi podél toku je optimdlni vytvoreni tzv. meandrového pasu,
v némz bude dochdzet k samovolnému vyvoji koryta. V zdvislosti na geomorfologickém typu mohou
byt v prostoru nivy vytvorena nivni ¢i odstavend ramena, ktera zvysSuji pestrost biotop( a pfispivaji ke
komplexnosti revitalizace Uzemi. Soucasti revitalizace toku je rovnéZz obnova nivni vegetace, ktera
posiluje ekologickou hodnotu Gzemi a zaroven pulsobi pfiznivé na zpomalovani povodiovych pritokd
a na stabilitu koryta i nivy. Obnova nivni vegetace by méla byt realizovdna minimalné v prostoru
vymezeného meandrového pasu.

Snizenim kapacity koryta dojde ke zvysSeni hladin povodriovych pritokd v prostoru aktivniho
zaplavového Uzemi a rovnéz ke zvySeni Urovné hladiny podzemni vody. Pokud se zde nachazeji objekty
vyZzadujici protipovodnovou ochranu (nemovitosti, vyznamné komunikace, vodni zdroje apod.), méla
by byt navriena odpovidajici protipovodnova opatfeni, nebo feSeni, kterd zajisti poZadovanou
povodiiovou ochranu. Jedna se napfiklad o:

e hrazové systémy — pro dany typ opatfeni je Zaddouci odsadit hraze co nejdédle od koryta a

maximalné vyuZit prostor pro rozliv
e ochranné zidky — jsou vhodné predevsim pro lokalni ochranu nemovitosti
e rekonstrukce mostll a propustkd — zkapacitnéni pratocnych profil(i

V pripadé, Ze vybrané objekty leZi v soucasné dobé v aktivni zdné zaplavového Uzemi, nebo fesené
uzemi bylo definovano jako stavbou zasazené, musi byt u téchto objektll vyfeseno jejich odkoupeni,
sména za jiny pozemek nebo jiné alternativni opatfeni vyplyvajici z potieb majetko-pravniho
vyporadani.
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B.1.1.2.8  Opatieni na vodnich nadrZich

Jedna se o soubor obecnych opatreni, které maiji za cil zlepseni retence, bezpecnosti vodniho dila a
posileni ekologickych funkci. Opatfeni mohou byt navrzena pro vodni dila, kterd jsou ve Spatném
technickém stavu ¢i dokonce bez (kapacitniho) bezpecnostniho prelivu, ale i pro bezproblémové
nadrze. Vtomto pripadé je doporucena Uprava managementu nadrze, naptiklad Uprava hladiny
stalého nadrzeni.

B.1.1.2.9 Individudlni ochrana objektd

Jedna se o zajisténi protipovodriové ochrany objekt(, které jsou situovany mimo hlavni zastavbu obce.
Ve vétsiné pripadd se jednd o samostatné stojici domy (skupiny domua), primyslové a zemédélské
objekty.

B.1.1.2.10 Hrazeni bystfin

Jednd se o opatieni, které je situovano do horskych a podhorskych oblasti, popfipadé strzi, kde dochazi
k ohrozeni intravildnu zvySenym pfisunem splavenin z povodi.

B.1.1.3  Preventivni opatieni

B.1.1.3.1  UdrZovani pritocné kapacity vodnich tokd

Zejména u drobnych vodnich tok( je nutné se zaméfit na pratocnou kapacitu vodnich tokl. Mnohdy
jsou v intravilanech obci koryta tok( zarostla vymladky a pritocny profil koryta toku neni zachovan.
Na druhou stranu se na brezich tokl vyskytuji prestarlé pobrezni porosty, které pti prlichodu vyssich
vodnich stavi lehce podléhaji vyvraceni a naslednému padu do toku a ucpani mostnich profild.

Chatové osady a zahradkarské kolonie, pripadné objekty urcené k trvalému pobytu v blizkosti vodnich
tokl, zejména v jejich nivach jsou dal$im potencidlnim rizikem pro zhorseni povodriové situace.
Zejména se jedna o oploceni zasahujici mnohdy az k hladiné vodniho toku, ukladani komposta blizko
biehové ¢ary a odkladani splavitelného materialu - dfeva, zahradnich pom{cek a pfipadné chemikalii
k osetieni plodin. V pfipadech, kdy neni stanoveno zaplavové Gzemi, by bylo vhodné, aby obce ¢i mésta
vydali obecné zdvaznou vyhlasku o hospodafeni v téchto osaddch v blizkosti vodnich tokd.
U stanovenych zaplavovych tzemi m(ize vodopravni Ufad stanovit opatienim obecné povahy omezujici
podminky.

B.1.1.3.2  Zaplavova 0zemi

Dodrzovani zasad stanovenych pro zaplavova Uzemi, v pfipadé Ze na toku nejsou zaplavova Uzemi
vyhlasena, iniciovani jejich vyhlaseni.

V zaplavovych Uzemich je nutné se jednoznacné drzet legislativni opory ve vodnim zdkoné. Striktné
dodrZovat omezeniv aktivni zoné a nedovolit umisténi staveb, jejichZ vystavba je v této zéné zakazana.
V Uzemich rozlivu stoleté vody je nutné pozadovat odborné posouzeni z hlediska vlivu nové
navrhovanych staveb na odtokové poméry a nezhorsSovat je v neprospéch stavajici zastavby.

U vodnich tokl, kde nejsou stanovena zaplavova Uzemi, tlacit na spravce tokd, aby zpracovali studie
odtokovych pomérd. Pouze v pfipadé u legislativné stanoveného zaplavového Uzemi je mozné
dosahnout striktniho omezeni nebo zakazu v nivé vodniho toku. U stdvajicich staveb je nutné mit tyto
ohroZené objekty a nemovitosti uvedeny v povodriovém planu se zakladnimi udaji o vlastnikovi
nemovitosti a kontakt na osobu v pfipadé vyrozuméni o povodnovém nebezpedi. Nezbytné duleZité je
provadét v tomto Uzemi pravidelné povodriové prohlidky, které zavcas odhali ¢innosti zhorSujici
odtokové poméry nebo ukladani odplavitelného materidlu.
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B.1.1.3.3  Uzemni plany
Regulace vyuZivani uzemi pomoci zemnich pland.

Vzhledem k tomu, Ze Uzemni plany jsou zdvaznym dokumentem pro rozvoj Uzemi, mohou mnohdy
vyznamné pozitivné nebo naopak negativné ovlivnit odtokové poméry v Uzemi. Proto, aby se docililo
zavaznosti navrzenych opatfeni ve vztahu k Uzemné planovacim dokumentacim, je zapotrebi navrzena
opatreni zaclenit do zasad Uuzemniho rozvoje. Poté jsou povinny Ufady Uzemniho planovani tento
dokument respektovat a Uzemni plany musi byt v souladu s timto dokumentem.

Obce se schvalenym Uzemnim planem mohou za€lenit navrzena opatfeni do zasad uzemniho rozvoje.
Dale je mozné v rdmci aktualizace Uzemniho planu definovat regulativ pro vymezenou plochu a omezit
nebo zakazat obcéanskou a bytovou vystavbu nebo vy€lenit plochu, kterd rozvoj Uzemi v tomto misté
neumozni. U nadzemni infrastruktury je nutné individudlné posoudit, jaky vliv by tato stavba méla
na pripadny povrchovy odtok. V pfipadé negativniho vlivu tuto zménu Uzemniho planu neschvdlit.

U obci, kde neni schvaleny Uzemni plan, je moiné navriend opatreni zapracovat béhem pofizeni
Uzemniho planu jako limity izemi do Uzemné planovaci dokumentace.

B.1.1.3.4  Povodiiové plany
Vytvoreni a dodrzovani povodniovych planl v ohrozenych obcich.

Povodriové plany by mély byt vytvareny jiz v dobé tzv. klidu. Povodriové plany by nemély obsahovat
pouze legislativu, charakteristiku Uzemi, kontakty atd., ale mély by se dale vyvijet na zakladé novych
zjisténi v terénu, po povodni, zpracovanych studii, zmén odtokovych pomér( napf. novou vystavbou
nebo vybudovanim novych objektldl na vodnich tocich. Povodriovy plan by mél obsahovat seznam
potencionalné ohroZenych objektli véetné dalSich podrobnéjsich udajl jako napf. udaje o vlastnikovi
nemovitosti, pocet osob bydlicich v nemovitosti a telefon na kontaktni osobu. V povodriovém planu by
meély byt uvedeny i objekty uréeny k podnikani, kde by mélo byt uvedeno o jaky druh podnikani ¢i
vyrobu se jedna.

B.1.1.3.5  Povodiiové prohlidky
Provadéni povodniovych prohlidek.

Pravé poznatky v terénu a provérovani zda na vodnich tocich, vodnich dilech a v zaplavovych Uzemich,
popfipadé na objektech nebo zafizenich lezicich v téchto Uzemich nejsou zavady, které by mohly zvysit
nebezpeci povodné nebo jeji Skodlivé nasledky. Povodriové prohlidky organizuji a provadéji povodriové
organy obci s rozsifenou pUsobnosti. O vysledku povodnové prohlidky musi byt ucinén zapis
do povodriové knihy. Na zakladé téchto zjisténi vyzve povodriovy organ vlastniky pozemkl a staveb
k odstranéni tohoto zdvadného stavu. P¥i zjiSténi zavad, které neni mozné odstranit v kratkém case, je
nutné v povodnovém planu uvést, jaka opatfeni se za povodné musi Cinit, aby tento zavadny stav
nezhorsoval pribéh povodné. Povodriové prohlidky se provadéji nejméné 1x rocné, nejlépe pred
obdobim jarniho téni. V povodnovém planu musi byt stanoveno, kdo bude za obec povodrové
prohlidky provadét, rozsah prohlidek a rozsah spoluprace se sprévci toku.

B.1.1.3.6  Predpovédni a hlasna povodiiova sluzba
Vybudovani lokalnich vystraznych a varovnych informacnich systému.

Jednou ze zakladnich podminek zlepSeni ochrany pfed povodnémi jsou v€asné, kvalitni a aktudlni
informace. Tyto informace maji zasadni vyznam pro fizeni ochrany pfed povodnémi a pfispivaji
k podstatnému snizeni povodriovych $kod. Pfedpovédni povodfiovou sluibu zabezpecuje Cesky
hydrometeorologicky Ustav ve spolupraci se sprdvcem povodi. Hlavnim Ucelem sluzby je informovat
povodrniové organy a ostatni ucastniky povodnové ochrany o nebezpeci vzniku povodné a o dalSim
nebezpecném vyvoji.
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Ze zkuSenosti z poslednich povodnovych udalosti, zplsobenych pfivalovymi srazkami je ziejmé, ze
vedle opatfeni strukturdlnich je nezbytné aplikovat a vyvijet také opatreni nestrukturalni, spocivajici
v budovani vystraznych lokalnich a varovnych systém( a operativnim fizeni odtoku vody z povodi.
Podstatou ucinné protipovodniové ochrany je nejen prevence v povodi, ale pti vlastnim pribéhu
povodnovych udalosti i sled Gcinnych zasahl v redlném Case, zejména operativni fizeni povrchového
odtoku z Uzemi napf. prerusenim odtokové drahy vytvofenim prekazky nasypanim terénu nebo
pytlovani a naopak vytvorenim odvodnovaci ryhy a pfevedenim do Uzemi, kde dojde k neSkodnému
rozlivu. Predpokladem je vSsak mit dokonalé informace z povodi a ¢as pro ucinny zdsah. Vyznamnym
zdrojem dat jsou pravé lokdlni vystrazné systémy (LVS). Tyto systémy jsou schopny ve velmi kratkém
Casovém intervalu poskytnout velmi pfesné informace o mnozstvi srazek a vodnich stavech na tocich.
Dulezitym krokem je dodrZeni koncepce pti navrhu téchto systém( s ohledem na mistni podminky a
feSené povodi. Pro umisténi téchto zafizeni nebo vybér typu méficiho zafizeni je dllezita znalost
mistnich podminek.

Pro zajiSténi véasného varovani obyvatelstva je v pfipadé pfivalovych srazek nutné predat informaci
z LVS co nejrychleji, nejlépe obratem. LVS jsou schopny pfedavat pfimo informaci o stavech a mnozstvi
srazek pomoci SMS zpravy vybranému okruhu lidi. Dalsi zpUsob predani informaci je mozné pomoci
varovnych informacnich systém0 (VIS). VyuZitim jednotného systému varovani obyvatelstva tzv.
koncovych prvkid varovani — sirén nebo bezdratového rozhlasu jsou informace o hrozicim povodnovém
nebezpedi velmi rychle sSifeny k potencidlné ohrozenym skupinam. Dalsi moznosti vyrozumivani
pravnickych a fyzickych osob jsou je hromadné vyrozumivani pomoci SMS. K zajisténi funkénosti tohoto
systému je aktudlnost databaze kontakt(. Propojenim systému LVS a VIS je zajisténo v¢asné a kvalitni
informovani obyvatelstva.

B.1.1.3.7  Povédomi a pFipravenost vefejnosti
Informovani vefejnosti o povodiiovém riziku a zptsobech zmirnéni nasledkd povodni.

Spoluprace obyvatelstva v povodnémi ohrozenych oblastech je pro Uspésné zvladani povodnového
rizika nezbytna. Je tfeba, aby si kazdy byl védom své odpovédnosti za ochranu své rodiny a svého
majetku. Opatfeni sméfuji k jednoznaénému vymezeni povodnémi ohroZeného Uzemi ve verejné
dostupnych mapach, pfipadné i v terénu. Ob¢ané musi byt seznameni s vysledky hodnoceni
povodriového rizika a povodiovymi plany ve svém uUzemnim obvodu. Vlastnici nemovitosti
v zdplavovém Uzemi musi byt informovani o mife ohroZeni jejich stavby pfi riznych povodnovych
stavech a vedeni k jejimu aktivhimu zabezpeceni. Je tfeba, aby lidé aktivné spolupracovali
s odpovédnymi organy béhem povodni a fidili se jejich pokyny. Cilevédomou osvétou je tfeba udrizovat
povédomi rizika povodni a vyloucit takové jevy, jako je odmitani evakuace nebo neukdznéné chovani
vodaku na rozvodnénych vodnich tocich.
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B.1.3 Struktura popisu navrhovanych opatieni

Jednotlivd navriend opatreni jsou oznacena jako ,stavebni objekty” a je jim pfifazen identifikdtor
ve tvaru,SO XX“, kde XX oznacuje poradové Cislo (napf. SO 01, SO 02...). V pripadé opatieni navrzenych
v povodi kritickych bodl jsou vSechna opatfeni v ramci povodi jednoho kritického bodu oznacena
jednotnym identifikdtorem ,SO XX“ pro dil¢i opatfeni s pfidélenim pismene za Cislo stavebniho
objektu. Opatfeni v povodi jednoho kritického bodu (napr. SO 06) tedy mohou byt oznacena takto:
SO 064a, SO 06b, SO 06c.

Ramcové jsou opatfeni popsana v kapitolach niZze. VSechna navrhovana opatfeni jsou zobrazena
v pfiloze ,,B.3.1 Pfehledna situace navrhovanych opatfeni”.

Pro kazdé opatreni je dale vytvorena slozka, s oznaéenim ,B_1 SO_XX“, kterd obsahuje:

e Textova ¢ast—,B_1 SO _XX“- podrobny popis opatfeni véetné navrhovych parametr(
e Tabulkové a grafické ptilohy — ,B_2 SO_XX* - vypocCty ucinnosti navrhovanych opatieni
e Grafické pfilohy (jejich rozsah zavisi na typu navrzeného opatreni):
o ,B 3 SO XX _1“ - podrobna situace navrhovaného opatfeni na podkladu katastralni
mapy se zakresem siti a jinych relevantnich izemnich limitd
,B_3 SO_XX_2“- podélny profil navrhovanym opatifenim
,B_3_SO_XX_3“—vzorovy pri¢ny profil objektu
»,B_3 SO_XX_4“-vzorovy Udolnicovy profil pro Uzemi, kde je nové planovan rozliv

Vzhledem k charakteru nékterych typl opatfeni, nemuseji byt vidy zpracovany vsechny grafické
prilohy. V pfipadé, Ze grafickd neni zpracovana, je tato informace uvedena v textové casti.
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B.1.4 Piehled opatieni navrhovanych

Pro lokality kritickych bod(i ohroZenych pfivalovymi srdzkami a ohroZenych mist fi¢ni povodni jsou
navrzend opatfeni fazend jako stavebni objekty. Zaroven jsou navrieny pfip. prevzaty opatfeni
vychdzejici z dostupnych studii, které byly vzdjmovém udzemi zpracovany a jejichz cilem je
protipovodnovd ochrana, retence vody v krajiné, zlepseni hydromorfologického stavu a zlepseni
hydrologické funkce povodi.

B.1.4.1 Opatieni na zemédélské podé

V zdjmovém Uzemi se nachazi pomérné malé mnozstvi zemédélsky vyuZzivanych ploch a ohroZeni vodni
erozi neni vyznamné. VétSina plochy povodi je zalesnéna a strméjsi plochy s ornou pldou jsou
zatravnény a vyuzivany jako pastviny. Na téchto plochach je z velké casti navrhovdno vytvoreni
tlni/mokradll a obnova historickych rybnik(, aby byla podpofena retence vody v krajiné a nalepsen
hydrologicky rezim krajiny.

B.1.4.2 Opatieni na tocich a v nivé vietné zastavéného vzemi

Opatreni pro ochranu ohrozZenych lokalit Ize rozdélit na dva zakladni skupiny. Jedna o opatfeni mimo
intravilany mést a obci, které zvysuji protipovodnovou ochranu proti pfivalovym povodnim z malych
povodi. Tato opatreni z velké ¢asti vytvari retenci vody v krajiné a snazi se zamezit ptitoku velkych vod
do intravilana.

Druhou skupinou opatfeni je pfima ochrana intravilan( proti ficnim povodnim z LuZické Nisy a Jefice
formou pfirodé blizkého zkapacitnéni koryta a ohrazovani. Tato opatfeni v sobé skryvaji fadu vlivd,
které je tfeba pfi ndsledném posuzovani vzit v Gvahu.
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B.1.5 Shrnuti

V této kapitole je uveden souhrn vSech navrienych opatfeni na hlavnich tocich i v plose povodi.
Podrobny popis a zakladni charakteristiky jsou uvedeny ve zpravach a prilohach jednotlivych
stavebnich objekta.

Tab. 2 — Pfehledny seznam navrZenych opatfeni

Pocet
SO Typ opatieni Nazev opatieni navrZzenych
prvkd
Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného uzemi revitalizace 1
i i VvV nivé v zastav uzemi ——
SO 01 P suchd nadrz 1
Technicka opatfeni na zemédélské padé tln/mokrad 7
50 02 Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |revitalizace 1
Technicka opatfeni na zemédélské padé tln/mokrad 3
. , oy . , fehrazk 1
SO 03 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi P - ,y "
vodni nadrz 1
SO 04 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného uzemi | propustky 1
SO 05 | Opatteni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |vodni nadrz 3
50 06 Opatteni na tocich a v nivé véetné zastavéného Gzemi |revitalizace 1
Technicka opatreni na zemédélské ptdé tan/mokrad 5
SO 07 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |vodni nadrz 1
. , ey T , ropustk 1
SO 08 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi P .p - Y
revitalizace 1
50 09 Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |revitalizace 1
Technicka opatfeni na zemédélské padé tln/mokrad 6
50 10 Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi | revitalizace 3
Technicka opatieni na zemédélské padé tan/mokrad 2
v o S _ agrotechnicka
Plo$na organizacni a agrotechnicka opatfeni & . 3
SO 11 opatreni
. . Y« XL 4 e ix tan/mokrad 1
Technickd opatfeni na zemédélské pudé -
praleh 2
SO 12 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |vodni nadrz 1
propustky 1
. , ey T , | revitalizace 1
Opatteni na tocich a v nivé v€etné zastavéného Uzemi —
SO 13 Uprava koryta 1
vodni nadrz 9
Technicka opatieni na zemédélské padé tarn/mokrad 4
Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného uzemi prehrazky 1
SO 14 P vodni nadrz 1
Technicka opatfeni na zemédélské ptdé tan/mokrad 1
v , . Y ) fehrazk 2
SO 15 | Opatfeni na tocich a v nivé v¢éetné zastavéného Uzemi P - 'y "
vodni nadrz 1
. ) e v Y , | sucha nadrz 2
SO 16 | Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi ——
vodni nadrz 1
. , e Y , ropustk 1
Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi P .p - Y
revitalizace 1
SO 17 S -
_ " ML o tan/mokrad 1
Technickd opatfeni na zemédélské pudé .
praleh 1
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Pocet
SO Typ opatieni Nazev opatieni navrZzenych
prvkd
SO 18 | Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |revitalizace 4
SO 19 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi | cesty 1
Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného uzemi rewtajllz:acev 3
SO 20 vodni nadrz 2
Technicka opatreni na zemédélské pudé tan/mokrad 6
Opatfeni na tocich a v nivé v€etné zastavéného Uzemi |suchd nadrz 1
SO021 — —— T i« e "
Technickd opatfeni na zemédélské plidé tan/mokrad 3
Opatfeni na tocich a v nivé v€etné zastavéného uzemi rewtz?llzlacev 3
SO 22 vodni nadrz 1
Technicka opatreni na zemédélské ptdé tan/mokrad 5
SO 23 | Technicka opatfeni na zemédélské pudé tln/mokrad 4
prehrazky 3
SO 24 | Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi pro.pus.tky 6
revitalizace 1
Uprava koryta 2
prehrazky 1
SO 25 | Opatteni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi pro.pus‘tky 3
revitalizace 1
Uprava koryta 1
50 26 Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |ochranné hraze 1
Technicka opatfeni na zemédélské padé praleh 1
SO 27 | Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |suchd nadrz 1
SO 28 | Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného uzemi prehr’azlfy — L
vodni nadrz 1
SO 29 | Opatfeni natocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi | prehrazky 1
SO 30 | Opatreni natocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |vodni nadrz 1
_ ) e e .. |prehrazky 1
SO 31 | Opatreni natocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi ——
vodni nadrz 1
SO 32 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |vodni nadrz 1
prehrazky 1
SO 33 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného uzemi | propustky 1
vodni nadrz 1
SO 34 | Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |vodni nadrz 1
50 35 Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |revitalizace 1
Technicka opatieni na zemédélské padé tan/mokrad 2
SO 36 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného uzemi F')rehrazky >
Uprava koryta 1
SO 37 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |suchd nadrz 1
SO 38 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |suchd nadrz 1
SO 39 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |vodni nadrz 1
SO 40 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi | dprava koryta 1
SO 41 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |suchd nadrz 1
SO 42 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |vodni nadrz 1
SO 43 | Opatreni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi ochranné hraze 1

ochranné zdi
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Pocet
SO Typ opatieni Nazev opatieni navrZzenych
prvkd
suchd nadrz 1
ochranné hraze 1
SO 44 | Opatfeni na tocich a v nivé véetné zastavéného Uzemi |ochranné zdi 1
revitalizace 1

Tab. 2 — Prehledny seznam navrZenych opatreni v souvislosti s obcemi a kritickymi body

SO Kriticky bod/OhroZené misto Obec/Mésto

SO 01 OM_0003 Mnisek

SO 02 KB_20401215 Oldrichov v Hajich
SO 03 KB_0001 Oldfichov v Hajich
SO 04 KB_20401313 Oldrichov v Hajich
SO 05 - Oldfichov v Hajich
SO 06 - Mnisek

SO 07 KB_20401237 Mnisek

SO 08 KB_20403290 Liberec

SO 09 - Mnisek

SO 10 OM_0005 Mnisek

SO 11 KB_0005 Hradek nad Nisou
SO 12 KB_20401101 Chrastava

SO 13 KB_20401284 Bily Kostel nad Nisou
SO 14 KB_20401275 Bily Kostel nad Nisou
SO 15 KB_20401292 Bily Kostel nad Nisou
SO 16 KB_20400608 Chotyné

SO 17 KB_20400557 Hradek nad Nisou
SO 18 KB_20401155 Oldfichov na hranicich
SO 19 - Bily Kostel nad Nisou
SO 20 KB_20403250 Viaclavice

SO 21 KB_20400741 Vaclavice

SO 22 - Chotyné

SO 23 KB_20403654 Chotyné

SO 24 KB_20401299 Bily Kostel nad Nisou
SO 25 - Bily Kostel nad Nisou
SO 26 OM_0008 Chrastava

SO 27 OM_0009 Chrastava

SO 28 KB_20401025 Chrastava

SO 29 KB_20401316 Chrastava

SO 30 KB_20401094 Chrastava

SO 31 KB_20400594 Krystofovo Udoli

SO 32 OM_0010 Krystofovo Udoli

SO 33 KB_0007 Kry$tofovo Udoli

SO 34 OM_0002 Oldfichov v Hajich
SO 35 - Oldfichov v Hajich/Mnisek
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SO Kriticky bod/OhroZené misto Obec/Mésto

SO 36 KB_20401379 Nova Ves

SO 37 KB_20401390 Nova Ves

SO 38 KB_0003 Nova Ves

SO 39 - Mnisek

SO 40 - MniSek

SO 41 - Oldfichov v Hajich

SO 42 OM_0006 Chotyné

SO 43 - Chrastava, Bily Kostel nad Nisou
SO 44 - Hradek nad Nisou, Chotyné
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